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Resume

Affald danmark har igangsat en undersggelse af forbraendingskapacitetsforholdene i
Danmark, som omfatter dels en vurdering af affaldsmaengder til forbraending de nze-
ste ca. 20 ar dels den tilrddighedvaerende affaldsforbraendingskapacitet. Undersggel-
sen er gennemfart af Rambgll for affald danmark. Neerveerende resume opsummerer
undersggelsens resultater.

Fremskrivning af affaldsmaengder
Pa basis af de senest tilgeengelige indberettede affaldsdata ISAG, som er fra ar
2005, er den forbraendingsegnede affaldsmaengde fremskrevet til ar 2030.

Affaldsmaengden til forbraending er fremskrevet svarende til en gennemsnitlig stig-
ningstakt pa ca. 1,3 % p.a. i planperioden.

Til sammenligning svarer stigningstakten anvendt i Miljgstyrelsens liberaliseringspro-
jekt til ca. 2 % p.a. og FRIDA modellen fremskriver affaldsmaengden "div. braend-
bart” fra primzaere kilder med i gennemsnit ca. 1,6% fra 2004 til 2020°. Set i dette
lys er stigningstakten i den fremskrevne affaldsmaengde til forbreending i naerveeren-
de rapport noget lavere.

Der er lavet en sammenligning af de fremskrevne og historiske affaldsmaengde jf.
ISAG og de faktisk behandlede maengder pa de danske anlaeg ifalge de grgnne regn-
skaber, og det er derved fundet, at i &r 2005 er der en afvigelse pa 1,1% svarende
til ca. 36.000 tons/ar affald. Under hensyntagen til den aktuelle import af affald det-
te ar, der ikke indgar i ISAG, er der sdledes god overensstemmelse mellem ISAG og
de faktisk behandlede maengder.

Fremskrivningen af affaldsmaengder til forbraending fra ar 2005 til ar 2006 er bereg-
net til ca. 1,3% pa basis af FAF-modellen, da ISAG-data fra ar 2006 ikke var tilgeen-
gelige ved rapportens udfeerdigelse. Dette synes at veere i underkanten i forhold til
de meengder, som rent faktisk er behandlet pa anleeggene i ar 2006, idet der i for-
hold til fremskrivningen for 2006 og de faktiske behandlede maengder i 2006 er en
forskel pa ca. 4%. Da affaldsmaengderne saledes aktuelt har veeret kraftigt stigende i
2006, er det i rapporten valgt at kalibrere den ISAG fremskrevne maengde med de
faktisk indvejede meengder pd anlaeggene i &r 2006. Saledes er de fremskrevne af-
faldsmeaengder justeret med +4%, og dermed er fremskrivningen kalibreret svarende
til de faktiske maengder, der er behandlet i 2006.

1 Afs, 8.5 p80: "Miljgprojekt Nr. 946, 2004, Fordele og ulemper ved liberalisering af affaldsfor-
breending og deponering”

2 Arbejdsrapport fra Miljgstyrelsen Nr. 35 2006, En Model til Fremskrivning af ISAG Data: Jf
Tabel 5.1.1 stigning pa 29% fra 2004 til 2020 fra 3.159.244 ton til 4.076.320. Det svarer til en
stigning pa 1,606% p.a. i gennemsnit
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Fremskrivningen er lavet ved hjeelp af FAF modellen®, som er udarbejdet af Miljgsty-
relsen baseret pa 50/50 veegtning af den gkonomiske udvikling jf. Finansministeriet
og den historiske udvikling i affaldsmaengder. Der er antaget en moderat yderligere
udsortering af emballage til genanvendelse samt pap pa 24,000 tons/ar pa lands-
plan®.

Forbreendingskapacitet

Der pagar i disse ar primaert fornyelse og erstatning af den installerede forbreen-
dingskapacitet. Der er herudover en reekke yderligere anlaegsfornyelser og udvidel-
ser under planleegning.

Der skelnes i denne rapport mellem fglgende kapacitetsbegreber.

a) den installerede forbraendingskapacitet, som er den samlede behandlings-
kapacitet, det enkelte anlaeg vurderes at have uden skelnen til eventuelle be-
greensninger. Dvs. hvor meget anleegget maksimalt ville kunne breende, hvis
der var ubegraenset kglekapacitet (hvilket evt. vil kreeve yderligere investerin-
ger), ubegreenset varmeafsaetning eller ingen godkendelsesmaessige begraens-
ninger.

b) den tekniske forbraendingskapacitet, som er den installerede forbraen-
dingskapacitet korrigeret for varmeafsaetningsmaessige begraensninger. Dvs.
den kapacitet der kan opnas safremt godkendelsesmaessige begraensninger pa
affaldsmodtagelse fjernes, og der tillades fuld kaling med den installerede kg-
lekapacitet (nar det er ngdvendigt), dog med den begraensning at der ikke til-
lades 100% kgling af energiproduktionen fra en ovnlinie.

c) den faktiske forbraendingskapacitet, som er den installerede forbraen-
dingskapacitet korrigeret for sdvel varmeafsaetningsmeaessige som godkendel-
ses- 0g vedteegtsmaessige begraensninger. Dvs. det er den reelt tilgeengelige
og tilladte kapacitet &r 2007°, forudsat at der ikke medregnes de under a) og
b) neevnte muligheder for midlertidig eller permanent forggelse af kapaciteten.

Den opgjorte installerede, tekniske og faktiske forbraendingskapacitet fremgar af
tabel 1-1.

8 FAF 1.0. Fremskrivning af Affald til Forbreending

41 Miljgprojekt nr. 850 2003, "Potentiale og muligheder for indsamling af plastdunke, -spande
mv. til genanvendelse” er potentialet for indsamling af dunke, spande mv. af de to plastfraktio-
ner HDPE (high density polyethylen) og PP (polypropylen) er opgjort til ca. 24.000 tons pr. ar
fra starre kilder.

5 Denne kapacitet inkluderer det netop godkendte udvidelse af kapacitet pa fx Vestforbreending
til 520,000 t (2007), 560,000 (2008) 580,000 (2009) og derefter 600,000 tons/ar (2010+)
samt den nye anleeg pa TAS, se endvidere bilag 8.2 for yderligere detaljer
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Tabel 1-1: Forbraendingskapacitet i Danmark ar 2007

Installeret kapacitet 3.873.326 110%
Teknisk kapacitet 3.734.340 106%
Faktisk kapacitet 3.522.558 100%

Det vurderes, at den faktiske forbreendingskapacitet til radighed i 2007 er pa ca. 3,5
millioner tons/ar. Det vurderes endvidere, at den faktiske kapacitet vil kunne gges til
ca. 3,7 millioner tons safremt vedtaegtsmeessige begraensninger og restriktioner i
forhold til kgling i forbindelse med kraftvarmeanlaeg blev fjernet.

Affaldsmaengder i forhold til forbraendingskapacitet

Der har i periode 2003-2007 veeret observeret en uventet hgj stigning i meengden af
affald til forbraending, bade via indrapporterede affaldsmaengder til forbreending og
indvejningerne pa de danske affaldsforbraendingsanleeg. Der formodes, at denne
stigning i affaldsmeengden blandt andet skyldes velstands- og forbrugsstigningen i
samme periode og derfor formodes at aftage igen til et mere moderat niveau.

Figur 1-1 viser fremskrivningen af forbreendingsegnet affald i Danmark, sammen-
holdt med forbraendingskapaciteten i Danmark.

Alle danske anleeg - Forbreendingsegnet affald og kapacitet
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Figur 1-1 Forbreendingskapacitet vs. affaldsmaengder
Figuren viser

e den fremskrevne meengde, som den fremkommer ukorrigeret via FAF model-
len,
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e den korrigerede samlede affaldsmaengde til forbreending, idet korrektionen er
foretaget som beskrevet med +4% for 2006 og frem;

e samt den korrigerede affaldsmaengde fremskrevet med 1,6% svarende til
FRIDA.

¢ Den tekniske og den faktiske forbreendingskapacitet i Danmark vist uden ind-
regning af aktuelle anlesegsudbygningsplaner.

Det fremgar af figuren, at landets samlede maengde af affald til forbreending i dag
stort set svarer til den samlede faktiske forbraendingskapacitet. Dette forudsaetter, at
der kgres med den tilgeengelige kapacitet hele aret samt og at der opnas den forud-
satte driftstilgeengelighed pa alle anleeg. Dette betyder reelt, at der lokalt opleves
kapacitetsproblemer, der i dag farer til mellemlagring af affald, selv om der samlet
set er balance.

Det tager ca. 4-6 ar fra beslutning om opfarelses af ny forbreendingskapacitet til det
nye anleeg kan tages i drift afhaengig af udbygningsprojekternes stade.

Med de forudsatte stigninger i affaldsmangderne er der behov for beslutning om
etablering af ny forbraendingskapacitet til idriftseettelse snarest muligt. En beslutning
i &r 2008 betyder, at ny kapacitet kan veere i drift i &r 2012/2014. Flere selskaber
arbejder pt. med planer om etablering af ny kapacitet. Udover at inddeekke de sti-
gende affaldsmaengder skal den nye kapacitet erstatte seldre og mindre effektiv ka-
pacitet samt gge el-udbyttet ved konvertering af varmeproducerende kapacitet til
kraftvarmekapacitet.

Desuden er der behov for stillingtagen til midlertidig idriftseettelse af yderligere dele
af den tekniske kapacitet. Det fremgar af figuren, at ved at den resterende tekniske
kapacitet seettes i drift, vil det under de givne forudsaetninger veere muligt at udsaet-
te vaesentlige kapacitetsproblemer i perioden forud for at ny kapacitet er tilveje-
bragt. Det bemeerkes, at store dele af denne kapacitet i dag fungerer som reserve-
kapacitet og har en betragtelig alder. Derfor vil idriftseetningen af denne kapacitet
alene veere en midlertidig lgsning.

Figur 1-2 viser hvorledes kapacitetssituationen ser ud regionalt.
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Justeret kapacitetstilstraekkelighed for affaldsforbresendingsanlseg
Forholdet mellem kapacitet og affaldsmengde i Danmark og i regioner
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Figur 1-2: Justeret kapacitetstilstraekkelighed i Danmark og i regioner under forud-
seetning af uaendret kapacitet.

Det fremgar, at Region Midtjylland, Region Sjeelland og Bornholm allerede har bety-
delige kapacitetsunderskud, mens Hovedstaden og Jylland pt. har kapacitetsbalance.
Regionalt er der mest kapacitetsoverskud pa Fyn og i Sydjylland. Dvs. i Region Syd.
Kapacitetsbalancen i Hovedstaden er opnaet ved midlertidig idriftseettelse af Vest-
forbreendings knap 40 ar gamle varmeproducerende reservekapacitet samt KARA’s
og Nordforbreendings tilsvarende aldre varmeproducerende kapacitet. Denne kapaci-
tet ma generelt forventes at skulle erstattes indenfor en kortere arreekke.

Figur 1-3 viser, at 45% af den nuveerende kapacitet er aeldre end 15 ar, samt at
25% af den nuveerende kapacitet er zldre end 20 ar, hvilket normalt anses for at
veere den tekniske og gkonomiske levetid for sddanne anlzaeg. Der vil sdledes veere
behov for en betydelig fornyelse eller gennemgribende renovering af en stor del af
den nuvaerende forbreendingskapacitet i arene fremover. Der er dog allerede i dag
anlaeg som har veeret i drift betydeligt le&engere end 20 ar, hvor der er gennemfart
betydelige renoveringer og investeringer for at forleenge anlaeggenes levetid.
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Aldersfordeling af nuveerende kapacitet (2007)
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Figur 1-3 Aldersfordeling af den installerede forbreendingskapacitet 2007 i Danmark
Det anbefales imidlertid, at eksisterende kapacitet bevares i drift indtil ny kapacitet

er tilvejebragt af hensyn til de stigende affaldsmaengder og da der er behov for en
vis reservekapacitet i sektoren.
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2.1

2.2

Indledning og baggrund

Affald danmark har igangsat en undersggelse af forbraendingsforholdene i Danmark.
Arbejdsgruppen har bestéet af AffaldVarme Arhus, Reno-Nord, Dong Energy samt
affald danmarks sekretariat og Rambgll Danmark. Derudover har Miljgstyrelsen og
Energistyrelsen veeret observatarer.

Formal
Formalet med naerveerende rapport er:

2) At opggre de nuveerende affaldsmaengder til forbreending og fremskrive disse
over planperioden.

3) At opggre de nuveerende og forventede fremtidige forbreendingskapaciteter
over planperioden.

4) Opstille scenarier for behandlingskapacitet til forbraendingsegnet affald

Planperioden er 2006-2030 (inkl.).

Afgreensninger
Affaldsfremskrivningerne er baseret p& ar 2005 som basisar, da dette er det seneste

ar med offentliggjorte ISAG data. Endvidere er affaldsmeaengderne reduceret med en
relativ lille meengde affald til yderligere genanvendelse, som forventes at blive fjer-
net fra den forbreendingsegnede affaldsmaengde de kommende ar jf. tidligere rapport
fra 2005°, nemlig 24,000 tons’ emballageaffald per &r, som er fratrukket primaer-
maengderne jeevnt fordelt over landet i perioden 2006-2009.

Da ISAG statistikken for 2006 ikke var tilgeengelig ved udarbejdelsen af denne rap-
port og da affaldsmaengderne har veeret kraftigt stigende i 2006, er det valgt at kali-
brere den ISAG fremskrevne meengde med de faktisk indvejede meengder pa anlaeg-
gene i &r 2006. Fremskrivningen for &r 2005 til 2006 er derfor fortaget ved et lgft af
affaldsmeengderne pa 4% pa fremskrivningen lavet via FAF-modellen, saledes at der
opnas overensstemmelse mellem de faktiske maengder modtaget pa anlaeggene og
fremskrivningen for ar 2006. Affaldsmaengderne i arene efter 2006 er lgftet pa tilsva-
rende vis.

Fremskrivningerne er baseret pd de kommuner, som med udgangen af 2006 var
interessenter i de enkelte affaldsselskaber. Kommunalreformen vil givetvis medfgre
eendringer pa dette punkt men det er uden betydning for det overordnede billede,
men kan have stor betydning for oplandsstgrrelsen for det enkelte affaldsforbraen-
dingsanleeg.

5 Affaldsforbraending p& Sjaelland og Lolland-Falster”, sammenstilling af grundoplysninger,
Rambgll, april 2005

7 Jf. Miljgprojekt nr. 850 2003 er potentialet for HDPE og PP opgjort til ca. 24.000 tons pr. &r
fra starre kilder.
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2.3

Vurdering af forbraendingskapacitet er foretaget pa baggrund af en gennemsnitlig
breendveerdi pa knap 11 GJ/ton (hovedsageligt varierende fra 10 — 11,5 GJ/ton pa de
enkelte anleeg) samt det antal driftstimer, det enkelte anleeg er vurderet at kunne
veere i drift pa arsbasis. Der er dog gennemfgrt vurdering af betydning for aendring i
den gennemsnitlige breendveerdi p& den samlede forbraendingskapacitet.

Ved vurdering af mulige alternative scenarier til behandling af forbreendingsegnet
affald i fremtiden er der ikke taget stilling til, hvorvidt alternative scenarier er prak-
tisk mulige eller teknisk/gkonomisk realistiske.

Fjernvarmeafseetningen er vurderet pa basis af data for ar 2005. Det skal hertil be-
meerkes, at der pt. er betydelige initiativer i gang i forhold til en ekspansion af var-
memarkederne mange steder i landet ved fortreengning af fossile braendsler. Dette
har betydning for varmeafsaetningen for de enkelte forbreendingsanlaeg. Det har
imidlertid ikke veeret muligt indenfor rammerne af denne rapport at medtage disse
initiativer.

Rapporten kan ikke anvendes som beslutningsgrundlag for lokalisering af ny kapaci-
tet dels af ovennaevnte grund og dels da den reelle breendselsfortraengning ved etab-
lering af ny kapacitet vil veere afggrende for gkonomien.

Det i rapporten anfagrte scenario vedrgrende medforbreending pa kraftvaerker er ale-
ne baseret p& udmeldinger fra Dong Energy. Der er ikke i denne rapport foretaget en
vurdering af om scenariet er teknisk, gkonomisk eller miljgmaessigt hensigtsmaes-
sigt.

Metode
Maengden af forbraendingsegnet affald er bestemt p& fglgende made:

1. Der tages udgangspunkt i historisk indrapporterede affaldsmaengder til ISAG
til og med aret 2005 (1994-2005);

2. Der laves fremskrivning pa baggrund af den historiske udvikling i forbraen-
dingsegnet affald fra primaerkilder inkl. slam til seerlig forbreending og af-
giftsfritaget forbreending af farligt affald vha FAF modellen, med en 50/50
veegtning af historisk trend og gkonomisk udvikling;

3. Der antages et yderligere initiativ, som leder til udsortering af 24,000 tons
emballage affald arligt i perioden 2006-2009;

4. De fremkomne fremskrevne maengder justeres med tilleeg af sekundaerkilder
(fx frafgrt komposteringsanleeg og sorteringsanlaeg) i basisaret 2005, hvoref-
ter der fremskrives pé basisaret frem til 2030 efter sammen arlige frem-
skrivningsprocenter, som fremkom ved brug af FAF-modellen;

5. FAF modellen kan kun fremskrive til &r 2020. Efter 2020 antages en konstant
arlig fremskrivningsprocent svarende til gennemsnittet i perioden 2006-
2020;

6. Der er gennemfgrt en justering af de fremskrevne affaldsmeengder med ud-
gangspunkt i ar 2006, idet den fremskrevne maengde er kalibreret med de
faktisk modtagne maengder pa forbreendingsanlaeggene i ar 2006, jf. de
gregnne regnskaber. Dette betyder et lgft af affaldskurven pa ca. 4%.
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Som udgangspunkt er i denne undersggelse anvendt samme metode til vurdering af
fremtidige maengder af forbraendingsegnet affald som i den tidligere Sjeellandsrap-
port. Tabel 2-1 viser de fa forskelle der er aftalt med opdragsgiver i mellem disse to

undersggelser.

Tabel 2-1: Sammenligning af metoder til fremskrivning af affald til forbreending

Danmarksundersggelsen Sjeellandsundersggelsen Samme
September 2007 Marts 2007 metode?
Datagrundlag ISAG affaldsdata 2005 ISAG affaldsdata 2005 v
Fremskriv- FAF (50/50) veegtning af trend i FAF (50/50) veegtning af trend i v
ningsmodel maengder og gkonomisk udvikling maengder og gkonomisk udvikling
Justering af Det er valgt at kalibrerer affaldsmaeng- | Ingen justering X
ISAG affalds- derne for 2006 og frem med +4%
fremskrivnin- svarende til de faktisk modtagne
gen med FAF maengder i 2006 jf. kap. 2.2. Derved
sikres det at de fremskrevne kurver for
2006 og 2007 svarer til de faktiske
meengder der modtages pa anlaeggene.
Det forudseetter, at de indvejede
maengder svarer til den producerede
affaldsmeengde og at der ikke er sket
forskydninger fra tidligere ar til 2006.
Primeer- og Alle primeermaengder til forbreending er | Alle primaermaengder til forbreending v
sekundeer- medtaget og en kritisk gennemgang af | er medtaget og en kritisk gennem-
maengder sekundeermaengder resulterer i at det gang af sekundeermaengder resulte-
medtages maengder, som skgnnes at rer i at det medtages maengder som
veere frafert fra oparbejdnings- og skgnnes at veere frafgrt fra opar-
komposteringsanleeg. bejdnings- og komposteringsanlaeg.
Emballageaffald | Der er i perioden 2006-2009 forudsat Der er i perioden 2006-2009 forudsat v
udsortering af yderligere 24.000 tons udsortering af yderligere 24.000 tons
emballage affald per &r. emballage affald per &r.
Korrektioner for | Slam som forbraendes pa seerlige slam- | Slam som forbreendes pa seerlige v

slamforbraen-
ding

forbreendingsanleeg er fratrukket den
maengde af forbreendingsegnet affald
op kommuneniveau.

slamforbreendingsanlaeg er fratrukket
den maengde af forbreendingsegnet
affald op kommuneniveau.

Korrektioner for
seaerlige maeng-
der oplyst af
affaldsselskab

Der er foretaget korrektioner for Vest-
forbraending og Amagerforbraending jf.
oplysninger om fx kad- og benmel
samt flytning af meengder mellem an-
leeg, samt oplyste fejlregistreringer i
ISAG (fx affald registreret pa forkert
kommune). Der er dog ikke p&d samme
made lavet kritiske vurderinger og
justeringer for andre anleeg i Danmark.

Der er foretaget korrektioner for
Vestforbraending og Amagerforbraen-
ding jf. oplysninger om fx ked- og
benmel samt flytning af maengder
mellem anleeg, samt oplyste fejlregi-
streringer i ISAG (fx affald registreret
pa forkert kommune).

)

Flytning af
affald mellem
anleeg

Der er ikke foretaget korrektioner for
flytning af meengder mellem anleeg,
dog er visse flytninger mellem AF og
VF inkluderet i Sjeellandsundersggelsen
medtaget.

Der er foretaget korrektioner for
flytning af meengder mellem anlseg
p& Sjeelland, herunder affald flyttet
ud af omradet til behandling fx pa
Fyn.
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Affaldsselskaber og forbreendingsanlaeg i Danmark

I denne undersggelse vurderes maengden af forbreendingsegnet affald i oplande til de
eksisterende affaldsforbreendingsanlaeg samt den samlede maengde forbraendingseg-
net affald per region.

Der er dog i mange tilfeelde ikke tydelige eller faste aftaler om til hvilke forbraen-
dingsanleeg affald fra de enkelte kommuner bliver bragt. Dette er seerligt tilfeeldet for
kommuner uden for affaldsselskaber og interessentkommuner til affaldsselskaber
uden eget affaldsforbraendingsanlaeg. Kommuner der pa denne made ikke er med-
ejere af et bestemt forbraendingsanleeg, indgar derfor lgbende aftaler af kortere eller
leengere varighed med eksisterende og ofte flere forskellige affaldsforbraendingsan-
leeg.

| forbindelse med denne rapport, er der for hvert affaldsforbreendingsanleeg, antaget
hvilke kildekommuner der bidrager med forbreendingsegnet affald. | visse tilfselde er
der antaget en procentvis fordeling af affald fra en kommune til to forskellige for-
breendingsanlaeg.
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Figur 3-1 Placering af Forbreendingsanlaeg i Danmark (Sept 2007)

| bilag 8.2 kan detaljer for de enkelte forbraendingsanlaeg findes, herunder data for
enkelte ovnlinier, kapaciteter, breendveerdier, driftstimer osv. | bilag 8.5 findes detal-
jer om de enkelte affaldsselskaber. Der findes november 2007 fglgende affaldssel-
skaber i Danmark:
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Figur 3-2 Affaldsselskaber og anlaegsplaceringer i Danmark

Den enkelte kommuners tilhgrsforhold er forsggt bekraeftet via de enkelte selskabers
hjemmesider, arsopggrelser o.l., men i nogle tilfeelde har det ikke vaeret muligt at
bekraefte affaldsstremmen fuldsteendigt. Det er derfor i denne rapport valgt ikke at
preesenterer den fremskrevne affaldsmangde per anlaegs opland, blandt andet fordi
der specielt i Jylland og delvist p& Fyn sker store beveegelser af affald fra kommuner
uden medejerskab af et szerlig forbraendingsanleeg til forskellige anleeg baseret pa
svingende priser og aftaler. Der er dog i bilag 8.4 forsggt lavet en forelgbig opdeling
af kommuner p& anlaegsoplande.

Der er i mange tilfeelde sket det, at samme kommune efter sammenlaegningen af
kommuner, som fglge at den kommunale strukturreform, er blevet interessent i flere
affaldsselskaber. Det er derfor sandsynligt, at der i fremtiden vil ske aendring af af-
faldsoplandene for de danske affaldsforbraendingsanlaeg.
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3.1

3.2

Informationskilder
Folgende informationskilder har veeret anvendt i forbindelse med udarbejdelse af

naerveerende delrapport:

e ISAG rapport for ar 2005, Miljgstyrelsen;

e Arsrapporter for 2005 fra affaldsselskaber

e Statistik fra Dansk Fjernvarme

e Offentlige tilgaengelige miljggodkendelser for de respektive anlaeg;

e Grgnne regnskaber;

e Undersggelse af ny affaldsforbraendingskapacitet pa Sjeelland, Rambgll 2007
(J. nr. 834-070382) udarbejdet for Amagerforbraending og Vestforbraending
her benavnt Sjeellandsrapporten;

o Udtraek fra ISAG-dataseettet efter aftale med Miljgstyrelsen for fglgende da-
ta:

o Primeermaengder p4 kommuneniveau for affald til forbraending (inkl.
slamforbreending);
Primeermeaengder p& kommuneniveau for affald til slamforbreending;
Primaermeengder pad kommuneniveau for afgiftsfritaget affaldsfor-
breending af farligt affald

0 Sekundaermeengder for affald til forbreending med angivelse af er-
hvervsmeessig kilde (deponerings, oparbejdnings, komposterings,
forbreending osv.) samt oprindelseskommune og fraktionstype.

o0 ISWA bogen om affaldsforbraendingsanleeg

Udtreekket af primeermeaengder til forbreending inkluderer bade afgiftsfritaget farligt
affald, som typisk behandles p4 kommunekemi eller andre seerlige termiske anlaeg
samt spildevandsslam til forbreending pa szerlige spildevandsslamforbreendingsan-

leeg.

Endeligt har projektets arbejdsgruppe samt observatgrerne har bidraget med veerdi-
fulde input til rapporten

For enkelte selskaber er informationer leveret til den tidligere udarbejdede Sjeel-
landsrapport blevet anvendt suppleret med offentligt tilgeengelige informationer i
form af regnskaber, arsopgarelser og grgnne regnskaber jf. ovenfor.

Strukturreformen
Da de senest tilgeengelige historiske affaldsdata fra ISAG er fra aret 2005, er der

saledes taget udgangspunkt i en kommunal struktur fra fer strukturreformens indfg-
relse d. farste januar 2007. Alle udtreek fra ISAG samt vurderinger pa kommunale
affaldsmeaengder er derfor foretaget med udgangspunkt i den kommunale struktur far
strukturreformen.
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4.1

4.2

Affaldsmaengder til forbraending

Neerveerende kapitel beskriver dels en status for de nuvaerende affaldsmaengder til
forbraending og dels en fremskrivning af disse frem til ar 2030.

Usikkerhed i datamateriale
Det skal fremhaeves, at der ofte er ganske store afvigelser i tilgeengelige data for

affaldsmeaengder til forbreending, da data fra ISAG og data oplyst af de enkelte af-
faldsselskaber ofte afviger noget pa kommuneniveau. For enkelte kommuner er der
betydelige afvigelser, bl.a. som fglge af systematiske fejlregistreringer. Oftest sker
de starste fejlregistreringer i forbindelse med renovationsvogne, som indsamler pa
tveers af kommunegraenser eller ved brug af omlastestationer, som betjener flere
kommuner, og i nogle tilfeelde tilhgrende forskellige affaldsselskaber. Endelig kan
den stigende brug af sorteringsanleeg og oparbejdningsanleeg betyde at primaer-
meaengder, som oprindeligt er indrapporterede til ISAG pa sddanne anleeg som gen-
anvendelse, efterfglgende delvist er indrapporterede som forbraendingsegnet sekun-
deermaengder. Dette ngdvendigggr en vurdering af hver eneste oplyste sekundaer-
meengde fordelt pa kilde og anlaeg, og er sadledes forbundet med en vis usikkerhed.

Det vurderes, at ISAG generelt giver troveerdige tal pa lands-, regions-, og oplands-
niveau, hvorimod tallene vurderes at veere mere usikre pd kommuneniveau pa grund
af fejlregistrering af kilde.

Justering af maengden af affald til forbreending
Der er foretaget en sammenligning af de fremskrevne og historiske affaldsmaengder

jf. ISAG og de faktisk behandlede maengder pa de danske forbraendingsanleeg ifalge
de grgnne regnskaber. Det er derved fundet, at i 2005, hvor de seneste historiske
ISAG data er tilgaengelige fra, er der en afvigelse pa 1,1% svarende til ca. 36.000
tons/ar affald. Da der i &r 2006 samtidig blev importeret i stgrrelsesordnen 20.000
tons forbraendingsegnet affald, som ikke fremgar af statistikken, ses der en ganske
god overensstemmelse mellem ISAG og de faktisk behandlede maengder for ar 2005.

Fremskrivningen af affaldsmaengder til forbraending beregnet ved hjaelp af FAF fra ar
2005 til ar 2006 er ca. 1,3%. Dette er veesentligt under de meengder, som rent fak-
tisk er behandlet pa anleeggene i ar 2006, idet der i forhold til fremskrivningen for
2006 og de faktiske behandlede maengder i 2006 er en forskel pa ca. 4%. Dette
skyldes formentligt den indbyggede trseghed i fremskrivhingsmodellen kombineret
med de steerkt stigende affaldsmasngder, som de fleste anlaeg har rapporteret om i
ar 2006.

Det er pa denne baggrund valgt, at justere de fremskrevne affaldsmaengder med

yderligere +4%, og dermed kalibrere fremskrivningen til de faktiske maengder, der
er behandlet i 2006 jf. de grgnne regnskaber — se ogsa kapitel 2.3.
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| tabel 4-1 er sammenligningen af historiske og fremskrevne vha. FAF og faktisk

modtagne maengder vist.

Tabel 4-1: Sammenligning af datagrundlag for affald til forbreending i Danmark ar

2005-2007
Sammenligning af data (histori- Tons i Tons i Tons i Tons i Tons i
ske/fremskrevne maengder) 2003 2004 2005 2006 2007
Primeer ekskl. slam til seerlig - - 3.143.009 3.176.518 3.235.842
slamforbraending inkl. farligt af-
fald
Sekundaer maengder (fx frafgrt - - 67.752 68.467 69.721
komposteringsanlseg, sorterings-
anleeg o.1.)
| alt fra ISAG (fremskrevet FAF) - - 3.210.761 3.244.985 3.305.563
Affald tilfgrt alle danske anleeg jf 3.131.277 | 3.181.772 3.246.880 3.374.903 | --
grgnne regnskaber
Stigning i % -- 1 1,6% 2,0% 3,8% | --
Forskel mellem faktisk tilfart og - - 36.119 129.918 | --
maengden fra ISAG (2005) eller - N 1.1% 40% | —
fremskrevet fra ISAG (2006/2007) ' ’

Nedenfor er veeksten i affaldsmaengderne tilfart forbreendingsanleeggene i perioden

2003-2006 vist pa baggrund af tabel 4.1.

Stigning i maengden af breendt affald 2003-2006
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Figur 4-1: Arlig vaekst i maengden af affald breendt p& de danske anlaeg i periode

2003-2006.
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4.3

4.4

Usikkerhed i fremskrivninger af affaldsmaengder
Historisk set har fremskrivning af affaldsmaengder vist sig at veere vanskelige, og der

er saledes ofte set store afvigelser mellem faktiske og forventede affaldsmaengder.
Erfaringen viser®, at det ofte er forhold som fx sendret gkonomiske situation, udvik-
ling i forbrugs- og produktionsmgnstre, og udvikling i teknologi generelt, som er af-
gegrende for om fremskrevne affaldsmeaengder afviger meget fra de faktiske affalds-
maengder.

I denne rapport er der foretaget en sammenligning af de fremskrevne affaldsmaeng-
der til forbreending vha FAF-modellen med det forventede resultat ved brug af FRI-
DA-modellen og ved brug af forudsaetninger, som blev benyttet ved Miljgstyrelsens
liberaliseringsprojekt. Denne sammenligning viser, at FAF modellen er forholdsvis
konservativ i vurdering af den fremtidige stigning i affaldsmeaengden til forbreending.

Det er saledes Rambglls vurdering, at med mindre der iveerkseettes saerlige nye til-
tag, som fx ny teknologi til behandling af dele af affaldsmaengden eller vaesentlige
andringer i, hvorledes affald klassificeres og anvises, er det, alt andet lige, mere
sandsynligt at stigningen i de fremtidige affaldsmaengder til forbraending bliver starre
end beregnet i rapporten end at de bliver mindre.

Affaldsmaengder til forbreending
Der blev i 2005 ifglge anleeggenes grgnne regnskaber braendt godt 3,25 millioner

tons affald i Danmark, hvorimod der ifglge ISAG blev indrapporteret ca. 3,21 millio-
ner tons primeer- og sekundaeraffald som forbreendingsegnet i Danmark (se tabel 4-
1). Dertil kommer som naevnt ca. 20.000 tons importeret affald.

Fremskrivning af affaldsmeengder er sket vha. Excel regneark pa baggrund af ind-
hentede historiske affaldsmaengder fra ISAG og justeret som angivet.

Tabel 4-2 Breendte affaldsmaengder (tons/ar) og justerede fremskrevne masngder
sammenholdt med kapacitetsvurderinger

2005

2006 2007 2008

Modtaget affald jf.
grgnne regnskaber
Total affald jf. ju-
steret ISAG frem-

3.246.880 3.374.903 - -

skrivning

3.246.7220)

3.374.784%

3.437.786%)

3.479.618%

Installeret kapacitet 3.750.052 3.734.307 3.873.326 3.863.937
Teknisk kapacitet 3.576.702 3.595.320 3.734.340 3.739.313
Faktisk kapacitet 3.412.411 3.363.539 3.522.558 3.567.532

Noter: ©: justeret ISAG tal +1.01%, “:Justeret fremskrevet tal via FAF +1.04%,

Jeevnfar kapitel 6.1 skelnes der mellem fglgende kapacitetsbegreber:

a) Installeret kapacitet, som er forbraendingskapaciteten uden skelnen til eventuelle
godkendelses- eller varmeafsaetningsmaessige begreensninger.

8 Som fremgik af DAKOFA seminar 2007-02-08 "Forbraendingskapaciteten, der blev vaek!”
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b) Teknisk kapacitet, som er den kapacitet, som kan opnas, hvis der tillades kgling
med den installerede kagleeffekt dog uden der tillades 100% kgling af energiprodukti-

onen.

c) Faktisk kapacitet, som er den reelt tilgeengelige kapacitet, hvor der ikke medtages
de under b) og c) neevnte muligheder for midlertidig eller permanent forggelse.

Tabel 4-2 viser, at der i 2006 var stort set fuldsteendig kapacitetsudnyttelse, idet
affald tilfert og den faktiske kapacitet var stort set ens. | &r 2006/2007 oplevede
flere affaldsforbreendingsanlaeg i Danmark saledes kapacitetsunderskud med behov
for mellemlagring til falge mens der var andre anleeg, der havde mindre kapacitets-
overskud.

Safremt godkendelsesmaessige begraensninger fjernes vil den faktiske kapacitet
umiddelbart kunne gges op mod den tekniske kapacitet. Dette skete bl.a. i 2007,
hvor Vestforbraendings miljggodkendelse blev udvidet fra 500.000 tons/ar til
600.000 tons/ar. Denne kapacitet mener Vestforbraending gradvist vil kunne tilveje-
bringes de kommende &r med Vestforbraendings aeldre, varmeproducerende ovnlinier
fra 1970 med 20.000 tons i &r 2007, yderligere 40.000 tons i &r 2008 og 20.000
tons/ar i 2009 og 2010. Dermed gges den faktiske kapacitet og marginen til den
tekniske kapacitet under inddragelse af denne reservekapacitet” reduceres tilsva-
rende. Det skal dertil bemaerkes, at eventuel seesonforskydning vil reducere den
samlede kapacitet, hvilket derfor i givet fald bgr undgas sa leenge der er kapacitets-

behov.

Forbreendingsegnet affald fra primeerkilder udgar langt den starste del af affaldet.

Tabel 4-3: Fordeling af affald til forbreending for perioden 2005-2030 i tons (Justere-
de ISAG tal samt justerede FAF fremskrivninger)

Danmark 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2015 2020 2025 2030

< Primaermaengde 3.228.537] 3.355.884| 3.418.539| 3.460.140| 3.503.511| 3.586.802| 3.846.114| 4.024.614| 4.287.363| 4.567.266
g Sekundaermaengd 68.511 71.205 72.510 73.382 74.291 76.016 81.426 85.171 90.731 96.654
g Fradrag for slam ] -50.326 -52.305 -53.264 -53.904 -54.572 -55.839 -59.813 -62.564 -66.648 -70.999
[a} Fradrag afg.fritag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 3.246.722| 3.374.784| 3.437.786] 3.479.618| 3.523.230| 3.606.979| 3.867.727| 4.047.221| 4.311.446| 4.592.921

€ Primeermeengde 24.072 25.060 25.528 25.847 26.181 26.837 28.886 30.232 32.205 34.308
o Sekundaermaengd 5 5 5 5 5 5 6 6 6 7
£ Fradrag for slam | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Fradrag afg.fritag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
@ Total 24.076 25.065 25.533 25.852 26.186 26.842 28.892 30.238 32.212 34.315
M Primaermeengde 1.533.452| 1.593.686| 1.622.417| 1.642.316| 1.663.065| 1.700.965| 1.823.507| 1.908.916| 2.033.540| 2.166.301
. & Sekundaermaengd 28.951 30.090 30.641 31.009 31.393 32.122 34.409 35.991 38.341 40.844
8 g Fradrag for slam -44.661 -46.417 -47.268 -47.836 -48.428 -49.553 -53.080 -55.521 -59.145 -63.007
g Fradrag afg.fritag 0 0 0 0 0 0 [9] 0 0 0
Total 1.517.743| 1.577.358| 1.605.790| 1.625.489| 1.646.030| 1.683.534| 1.804.836| 1.889.386| 2.012.736| 2.144.138
Primeermeengde 255.211 265.428 270.646 273.905 277.299 284.382 305.145 319.102 339.935 362.128

c Sekundaermaengd 560 582 593 600 608 622 666 697 742 791
LJ>_‘ Fradrag for slam f{ 0 0 0 [0] 0 0 0 0] 0] [0]
Fradrag afg.fritag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 255.771] 266.010| 271.240| 274.505| 277.907| 285.004| 305.811f 319.799| 340.677| 362.918
Primaermeengde 1.415.802| 1.471.711| 1.499.948| 1.518.072| 1.536.966| 1.574.618| 1.688.576| 1.766.364| 1.881.682| 2.004.529

-g Sekundaermeengd 38.995 40.528 41.271 41.767 42.284 43.266 46.346 48.477 51.642 55.013
I Fradrag for slam -5.665 -5.888 -5.996 -6.068 -6.143 -6.286 -6.733 -7.043 -7.503 -7.993
2 Fradrag afg.fritag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 1.449.132| 1.506.351| 1.535.223| 1.553.771| 1.573.107| 1.611.598| 1.728.189| 1.807.798| 1.925.821| 2.051.549
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Justeret forbraendingsegnet affald i Danmark fordelt pa
regioner og samlet kapacitet
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Figur 4-2 Justeret forbreendingsegnet affald i Danmark fordelt pa regioner og samlet
kapacitet

Forbreendingsegnet affald i Danmark fordelt pa regioner
og samlet kapacitet
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Figur 4-3 Ujusteret forbreendingsegnet affald i Danmark fordelt p& regioner og samlet
kapacitet

Forskellen mellem det faktisk breendte og den genererede maengde affald, er affald,
der er flyttet mellem ISAG indberetningspligtige affaldsbehandlingsanlaeg, f.eks. af-
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fald der har veeret mellemlagret, neddelt pa separat plads, affald der fgrst har veeret
vejet ind til genanvendelse eller deponering, men som siden bliver frafgrt og breendt.

Det skal bemeerkes, at fordelingen af affald fra Kgbenhavns kommune (vest) mellem
Amagerforbreending og Vestforbraending er noget usikker, og i denne rapport er vur-
deret til en fast fordeling gennem hele perioden. Endvidere er de justeringer og flyt-
ninger af maengder mellem anleeg i Hovedstaden, som blev benyttet i Sjeellandsrap-
porten, fastholdt i denne undersggelse.

4.4.1 Affaldsmeengder og kapacitet pa regionalniveau
Forholdet mellem den nuveaerende forbraendingskapacitet og fremskrevne affalds-

maengder til forbreending er afbildet i de falgende figurer for fglgende regioner:

Hele Jylland (Region Nord, Midt og den Sydjyske del af Region Syd)
Hele Fyn (Den fynske del af Region Syd)

@stdanmark (Region Hovedstaden og Region Sjeelland uden Bornholm)
Region Nordjylland

Region Midtjylland

Region Syd uden den fynske del

Region Syd uden den jyske del

Region Sjeelland

. Region Hovedstaden

10. Bornholm

© NG rONE

Det skal bemaerkes, at der forgar transport af affald mellem disse regioner, hvorfor
der ikke er overensstemmelse mellem kapacitet og affald til forbreending i de enkelte
regioner.

Forbraendingsegnet affald og kapacitet Region Fyn

Forbraendingsegnet affald og kapacitet i Jylland
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Forbreendi et affald og i olland-Falster Forbzendingsegnet affald og kapacitet p& Bornholm
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Forbreendingsegnet affald og kapacitet Region Sjeelland
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Forbreendingsegnet affald og kapacitet i Hovedstaden
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Figur 4-4 Forbreendingsegnet affald og kapacitet fordelt pa regioner
De ovenstaende figurer viser at:
1. Der er overskud af kapacitet pa Fyn, det sydlige Jylland og Nordjylland
2. Der er underskud af kapacitet i Midtjylland og i Hovedstadsomradet samt pa
Bornholm.
4.4.2 Import og eksport
Der er i denne undersggelse ikke taget hensyn til den begraensede import af affald til
forbraending der er sket i enkelte ar. Der er saledes i fremskrivningerne ikke med-
regnet evt. fremtidig import/eksport af affald til forbreending.
4.5 Fremskrivning af affaldsmeengder til forbreending

Modellen benyttet til fremskrivning af affaldsmeengder er den sdkaldte FAF-model.
FAF-modellen bygger pa henholdsvis RIS@ modellen og en lineser fremskrivning af
ISAG data. | den grundlaeggende beregning kombineres fremskrivninger fra RIS@ og
ISAG modellerne ved at tildele en veegt til hver af de to fremskrivninger. | naervee-
rende fremskrivning er de to modeller hver veegtet med 50 %. Denne veegtning sva-
rer til den, der blev anvendt af Miljgstyrelsen i forbindelse med fremskrivning af af-
faldsmaengder til forbraending 2004 og 2008°. Til sammenligning skal bemeerkes, at
der i liberaliseringsprojektet udarbejdet under Miljgministerens arbejdsgruppe er
blevet anvendt en ren RIS@ fremskrivning.

Basisaret for fremskrivningerne er 2005, da det p.t. er det seneste ar med offentlig-
gjorte ISAG data. Der er regnet med en maksimal spredning pa 0,1 for arene 2006
til og med 2009, 0,2 fra 2010 til og med 2013, 0,3 fra 2014 til og med 2020. Spred-
ning bruges til at "fange" udviklingen i meget sma meaengder f.eks. fraktionen Andet
genanvendeligt fra kilden lkke oplyst, hvor svingningen i meengder fra ar til ar pro-

° Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 11 2001
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4.5.1

4.5.2

centmaessigt er stor - eksempelvis ét &r med 50 tons og naeste ar med 100 tons,
svarende til en stigning pa 100% per ar! Hvis den maksimale spredning eksempelvis
angives til 0,3 betyder det, at ISAG-faktoren mindst skal veere 0,7 og maksimalt kan
veere 1,3 for fremskrivningsaret.

Er der for eksempel 5 ar mellem basisar og fremskrivningsar, ville det med ovensta-
ende eksempel betyde at maengden af andet genanvendeligt ville stige med 500%.
Med den naevnte maksimale spredning vil stigningen blive reduceret til 30%. Pa den
made sikres det, at der ikke er fraktioner kombineret med erhvervsmeessig kilde, der
udvikler sig helt urealistisk enten i stigende eller faldende retning.

Modellen er ikke kalibreret til at fremskrive leengere end til 2020. Arene 2021-2030
er fremskrevet med den gennemsnitlige stigningsprocent for arene 2005-2020.

Risg modellen
RIS modellen er neermere beskrevet i Miljgstyrelsens Miljgprojekt 434, 1998: A

Scenario Model for the Generation of Waste.

Modellen sammenkobler den gkonomiske udvikling med udviklingen i affaldsmaeng-
der. Den gkonomiske udvikling skildres i form af gkonomiske nggletal, som beskre-
vet i finansredeggrelsen. Fremskrivningen af de gkonomiske nggletal er foretaget af
Finansministeriets ADAM model.

Modellen fremskriver affaldsmeaengder p& kombinationer af erhvervsmaessig kilde og
fraktion. Der anvendes ISAG terminologi. F.eks. erhvervsmaessig kilde = 1 og frakti-
on = 19.00 svarende til affald fra husholdninger bestdende af forbraendingsegnet.
Hver kombination af erhvervsmaessig kilde og fraktion angives som enten endogen
eller eksogen. Endogen betyder, at udviklingen i affaldsmaengde er proportional med
udviklingen i de relaterede gkonomiske nggletal. Eksogen betyder modsat, at udvik-
lingen i affaldsmaengde er uafhaengig af den gkonomiske udvikling. F.eks. affalds-
fraktionen "Grene, blade, grees mv." (fraktion = 54.00), som antages uafhaengig af
den gkonomiske udvikling.

Modellen anvender en omregningsfaktor ved beregning af de fremtidige affalds-
maengder. Omregningsfaktorerne angiver sammenhaengen mellem de gkonomiske
nggletal og kombinationer af erhvervsmaessig kilde og fraktion. Omregningsfaktor lig
0 betyder, at kombinationer af erhvervsmeaessig kilde og fraktion ikke afheenger af
det gkonomiske nggletal. En omregningsfaktor lig 1 betyder, at f.eks. en stigning pa
10 % af det gkonomiske nggletal medfgrer, at den tilsvarende affaldsmaengde ligele-
des stiger med 10 %. Modellens omregningsfaktorer er bestemt ud fra ISAG tal for
arene 1994-96. Modellen er en konsekvensberegning fra skonomisk udvikling til ud-
vikling i affaldsmaengder. Modellen fremskriver saledes affaldsmaengder indirekte.
Politiske initiativer sdsom Affaldsstrategien 2005-2008 er ikke inkluderet i modellen.

ISAG modellen
Den lineeere fremskrivning bygger pa de historiske data i ISAG. Data omregnes for

hver kombination af erhvervsmaessig kilde og fraktion til et seet af faktorer for hvert
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af de ar, der fremskrives til. Faktorerne er beregnet ved lineaer ekstrapolation base-
ret pa alle ISAG data i databasen (perioden 1994-2005).

Baseret pa de historiske maengder i ISAG beregnes den rette linie, som bedst passer
med data.

AEndringer i affaldssammensatningen
I FAF modellen er det muligt at "frasortere” eller "tilfgre” affald til forbreending pa

basis af en kombination af fraktion og erhvervsmaessig kilde. £ndringer i maengder-
ne sker efter at de to saet fremskrivningsfaktorer fra henholdsvis ISAG modellen og
RIS@ modellen er kombineret, og andringerne indgar saledes fuldt i fremskrivnin-
gerne.

I fremskrivningerne er der taget hgjde for de eendringer i sammensaetningen af af-
fald. Nedenstaende tabel viser de konkrete fraktioner papir og pap samt plast fra alle
erhvervsmaessige kilder, der pa landsplan frasorteres affaldsmaengderne til forbreen-
ding per ar som falge af initiativer, sdledes som antaget i rapporten fra april 2005, i
forhold til de fremskrevne ISAG maengder for 2005.

Tabel 4-4 @gede Emballage affaldsmeengder frasorteret forbraending p& landsplan®®

Affaldsmeengder frasorteret forbreending i tons per ar
2005 2006 2007 2008 2009 | alt
Plast frasorteret til genanvendelse 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 20.000
Papir frasorteret til genanvendelse 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 | 100.000

Med hensyn til befolknings- og erhvervsmaessig udvikling og disses betydning for
affaldsmeengderne indgar dette i fremskrivningen pa landsplanniveau, da det er ind-
bygget i de gkonomiske nggletal fra ADAM-modellen. Derudover indgar udviklingen
indirekte i den linesere fremskrivning, idet aendringer i befolknings- og erhvervs-
meessig sammensaetning afspejles ar for ar i ISAG data.

Andre modeller i brug, herunder FRIDA
FRIDA-modellen er udviklet ved at analysere den historiske udvikling i affaldsmaeng-

derne og sammenholde resultaterne med den gkonomiske udvikling. FRIDA frem-
skriver affaldsmaengderne ved at koble den historiske udvikling i affaldsmangderne
(ISAG frem til ar 2004) med Finansministeriets fremskrivninger af den gkonomiske
udvikling (ADAM modellen — april 2006) samt Energistyrelsens fremskrivninger af
energiproduktionen 2005.

FRIDA vurdere at affald til forbraending i periode 2004-2020 vil stige med i gennem-
snit ca. 1,6% p.a. for primaermaengder®.

Valget af FAF-modellen, frem for fx FRIDA-modellen, resulterer i en mere konserva-
tiv fremskrivning, idet FRIDA, jf. Arbejdsrapport fra Miljgstyrelsen Nr. 35 2006, viser

1° Miljgprojekt nr. 850 2003

11 Arbejdsrapport fra Miljgstyrelsen Nr. 35 2006, En Model til Fremskrivning af ISAG Data: Jf
Tabel 5.1.1 stigning pa 29% fra 2004 til 2020 fra 3.159.244 ton til 4.076.320 af div. braend-
bart. Det svarer til en stigning pa 1,606% p.a. i gennemsnit
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en gennemsnitlig arlig veekst i affald til forbreending pa ca. 1,6% mod 1,3% i FAF-
modellen. Endvidere er FAF-modellen specielt udviklet til fremskrivning af maengden
af affald til forbreending baseret pé historiske ISAG data, hvor FRIDA-modellen frem-
skriver pa samtlige affaldsmaengder baseret pa affaldskoefficienter for forskellige
typer aktivitet.

Affaldsmaengder til forbreending i perioden frem til 2030
Idet FAF-modellen fremskriver landets samlede affaldsmaengder til forbraending for-

delt pa kommuner, er det muligt at studere udviklingen i affaldsmaengderne til for-
breending helt ned pa den enkelte kommune. De affaldsmeengder, der jeevnfar forri-
ge afsnit er frasorteret affaldsmangderne til forbraending, er fratrukket landstallene.
Eftersom affaldsmaengderne pa Sjeelland og Lolland-Falster udger ca. halvdelen af
landstallene er kun halvdelen af meengden anfgrt i Tabel 4-6 fratrukket affalds-
maengden i regionen Sjeelland og Lolland-Falster.

Hosstaende figurer illustrerer udviklingen i affaldsmaengder til forbreending i arene
frem til &r 2030 for Danmark. Tallene er renset for de maengder, der er braendt pa
slamforbreendingsanlaeg samt delvist for afgiftsfritaget forbraending af farligt affald
pa seerlige anleeg (over en periode pa 5 ar medtages 50% af masngden).

Fremskrivningen viser en gennemsnitlig stigningstakt pa ca. 1,3 % p.a.

Til sammenligning svarer stigningstakten anvendt i Miljgstyrelsens liberaliseringspro-
jekt til ca. 2 %2 p.a. og FRIDA modellen fremskriver affaldsmaengden "div. breend-
bart” fra primaere kilder med 1,6% i gennemsnit fra 2004 til 2020 jf. kapitel 4.6. Set
i dette lys er stigningstakten i den fremskrevne affaldsmasngde til forbraending i
neerveaerende rapport forholdsvis forsigtig.

12 Afs, 8.5 p80: "Miljgprojekt Nr. 946, 2004, Fordele og ulemper ved liberalisering af affaldsfor-
breending og deponering”
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Forbreendingskapacitet i Danmark
Sammenligning af 1,3% og 1,6% stigning p.a.
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Figur 4-5 lllustrering af forskelle i affaldsfremskrivning hvis der benyttedes hgjere
fremskrivningsprocent som i FRIDA modellen (1,6%b6)

Figur 4-5 viser hvorledes affaldsmaengderne ville vokse, s&fremt der var en arlig
stigning p& 1,6% frem for antaget ca. 1,3%.

Fordeling af fremskrevne mangder pa affaldstyper
Af hensyn til en vurdering af de forskellige affaldstyper, som skal behandles i fremti-

den er der foretaget en trendfremskrivning af fordelingen af de fremtidige affalds-
maengder via Miljgstyrelsens udtraeksmodul til ISAG baseret pa arene 1994-2005.
Trendfremskrivningen er baseret pa en lineaer ekstrapolation af historiske tal.
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Figur 4-6 Historisk fordeling i procent mellem affaldstyper til forbreending i Danmark
1994-2005

Der har i perioden kun veeret en relativt beskeden stigning i husholdningsaffalds-

maengderne, hvorimod der har veeret en stgrre stigning i erhvervsaffaldsmaengder-

ne.

Tabel 4-5: Fremskrivning af justerede affaldsmaengder fordelt pa affaldstyper

(tons/ar)
Ar Kommunalt Storskrald KOTSr:g:l_alt Farligt af- Erhvervs- | alt
affald fald affald
skrald

2005| 1.778.916 384.967 | 2.163.882 77.205 1.005.635 3.246.722
2006 | 1.783.157 359.083 | 2.142.240 120.454 1.112.090 3.374.784
2007 | 1.794.548 367.480 | 2.162.028 122.703 1.153.055 3.437.786
2008 | 1.794.221 373.665 | 2.167.886 124.196 1.187.536 3.479.618
2009 | 1.794.268 380.083 | 2.174.351 125.753 1.223.126 3.523.230
2010| 1.813.943 390.894 | 2.204.838 128.742 1.273.399 3.606.979
2011 | 1.815.098 397.961 | 2.213.059 130.476 1.312.040 3.655.575
2012 | 1.813.627 404.628 | 2.218.255 132.065 1.349.758 3.700.078
2013| 1.811.319 411.277 | 2.222.596 133.633 1.387.793 3.744.022
2014 | 1.827.180 422.298 | 2.249.478 136.602 1.441.115 3.827.195
2015| 1.821.895 428.675 | 2.250.570 138.049 1.479.109 3.867.727
2016| 1.815.437 434.934 | 2.250.371 139.445 1.517.029 3.906.845
2017 | 1.807.890 441.088 | 2.248.978 140.795 1.554.902 3.944.675
2018| 1.799.187 447.112 | 2.246.299 142.092 1.592.623 3.981.014
2019| 1.789.164 452.955 | 2.242.118 143.320 1.629.990 4.015.428
2020| 1.777.550 458.534 | 2.236.084 144.455 1.666.681 4.047.221
2021 | 1.774.069 466.389 | 2.240.458 146.294 1.711.985 4.098.737
2022 | 1.770.212 474.370 | 2.244.582 148.156 1.758.172 4.150.910
2023 | 1.765.969 482.478 | 2.248.447 150.042 1.805.258 4.203.746
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Ar Kommunalt Storskrald Ko_'r]"nsr;rt]gp_alt Farligt af- Erhvervs- | alt
affald fald affald
skrald

2024 | 1.761.331 490.716 | 2.252.047 151.952 1.853.257 4.257.255
2025| 1.756.289 499.085 | 2.255.374 153.886 1.902.186 4.311.446
2026 | 1.750.833 507.588 | 2.258.421 155.845 1.952.060 4.366.326
2027 | 1.744.953 516.227 | 2.261.180 157.828 2.002.896 4.421.904
2028 | 1.738.641 525.003 | 2.263.644 159.837 2.054.709 4.478.190
2029 | 1.731.885 533.919 | 2.265.803 161.872 2.107.518 4.535.193
2030| 1.724.675 542.977 | 2.267.651 163.932 2.161.337 4.592.921

Tabel 4-5, figur 4-6 samt figur 4-7 viser, at mens det kommunale affald (dagrenova-
tion, storskrald, haveaffald o.1.) forventes at vaere kun svagt stigende, sa forventes
den fremtidige stigning i affaldsmaengden primaert at skyldes stigende erhvervsaf-
faldsmaengder.

Det skal bemeerkes, at fremskrivningen af fordelingen af affaldstyper er sket ud fra
en forudsaetning om begraenset veekst i farligt affald svarende til niveauet i 2006,
dvs. 3,6 % af meengden til forbreending, skant en ren trendfremskrivning baseret pa
perioden 1994-2005 ville indikere fortsat veekst. Disse mangder er derfor fordelt
ligeligt mellem kommunalt og erhvervsaffald i fremtiden.

Fordeling af justeret forbreendingsegnet affald pa affaldstyper
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Figur 4-7 Fremskrivning af justeret maengde fordelt pa affaldstyper til forbreending
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Scenarier for fremtidig behandling af forbraendingsegnet
affald

Neerveerende afsnit belyser forskellige scenarier for fortsat udbygning af tilstraekkelig
kapacitet for fremtidig behandling af forbreendingsegnet affald i Danmark.

Det skal bemaerkes, at scenariet vedrgrende medforbraending pa kraftveerker alene
er baseret pa udmeldinger fra Dong Energy og scenariet vedrgrende gget udsortering
er baseret p& Miljgrapporter*® vedr. udnyttelse af organisk affald, samt anden littera-
tur. Der er ikke i denne rapport foretaget en vurdering af om disse scenarier er tek-
niske, gkonomiske eller miljgmaessige hensigtsmaessige scenarier.

P& nuveerende tidspunkt, og ud fra en forsyningssikkerhedsbetragtning, vurderes det
at bade fuld udnyttelse af den allerede installerede behandlingskapacitet pa eksiste-
rende forbraeendingsanlaeg, samt udvidelse/nyanlaeg af yderligere konventionel af-
faldsforbraendingskapacitet vil kunne implementeres uden vaesentlige tekniske eller
lovgivnings/godkendelsesmaessige problemer.

Reservekapacitet
Grundet fluktuationer i affaldsmaengden samt risikoen for uplanlagte stop pa de en-

kelte ovnlinier er det ngdvendigt at have en vis reservekapacitet i sektoren. Dette
skal bl.a. ses med baggrund i at det ikke er tilladt deponere affald jf. deponerings-
forbudet pr. 1/1-1997. Det vurderes, at en reservekapacitet i sektoren pa mellem 5
og 10% vil veere hensigtsmaessig og ngdvendig. Malt som forskellen mellem den
tekniske og den faktiske kapacitet udger reservekapaciteten i ar 2008 knap 5%.

I de fglgende betragtninger er aktivering af reservekapacitet medtaget under scena-
rierne i perioden frem til ny kapacitet er tilvejebragt i de tilfeelde, hvor den faktiske
kapacitet er utilstreekkelig i forhold til behandling af de genererede affaldsmaengder.

Andring i affaldets braendveerdi
Der har gennem de sidste artier vaeret en jeevnt stigende breendveaerdi for den for-

breendingsegnede affaldsfraktion.

Denne stigning i breendveerdien betyder, at den faktiske kapacitet udtrykt i tons af-
fald per time pa eeldre anlaeg falder, idet den termiske belastning er stigende per
tons affald. Derfor bliver nye forbreendingsliner i gjeblikket typisk udlagt for en
breendveerdi pa 11-12,5 MJ/kg, hvor anlaeg der blev bygget for ca. 20 ar siden blev
udlagt med en braendvaerdi pa ca. 8-9 MJ/kg.

Forventninger til den fremtidige breendveerdi
Der forventes fortsat en svag stigning i breendvaerdien fra den nuveerende veerdi pa

10,5 — 11,5 MJ/kg, dog saledes at stigningen forventes at veere aftagende og ikke at

13 Statusredeggrelse om organisk dagrenovation, Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 4, 2003:
Maengden af organisk dagrenovation angives til op mod 700.000 tons/ar, og det vurderes af ca.
320.000 tons kan indsamles til bioforgasning.
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52.2

overstige 13 MJ/kg medmindre der indfgres veesentlige nye initiativer, som vil kunne
pavirke affaldets sammenseetning. En eventuel udsortering af fraktioner med hgj
breendvaerdi til medforbraending vil pavirke breendvaerdien i nedadgaende retning.
Trods en eventuel udsortering til medforbreending i det her anfgrte omfang, vil ud-
sorteringen dog ikke kunne neutralisere den forventede stigning i breendveerdien,
som sadledes ma forventes at stige svagt under alle omstaendigheder. Tilsvarende vil
en udsortering af organisk affald pavirke breendvaerdien i opadgaende retning.

Betydning af stigende brasendvaerdier
Der er i denne rapport ikke lavet trendanalyser baseret pa historiske braendveaerdier,

men alene taget udgangspunkt i den gjeblikkelige gennemsnitlige breendveerdi pa ca.
11 MJ/kg affald. Der er med udgangspunkt i denne braendveerdi vurderet, hvorledes
en 10% stigning eller fald i breendveerdien ville pavirke den samlede faktiske for-
breendingskapacitet i Danmark.

Tabel 5-1 viser den forventede aendring i den faktiske kapacitet som fglge af een-
dringer i breendveerdien:

Tabel 5-1: Pavirkning af den faktiske kapacitet (&r 2007) ved andring i affaldets
breendveerdi

Braendveerdi Kapacitet (tons/ar) Variation
Mizkg | VKO | |nstalleret | Teknisk Faktisk | InStal- | tek- 1 o tisk
rektion leret nisk
9,9 0,9 4.302.315 4.066.774 3.745.941 11,08% | 8,90% 6,34%
11 1 3.873.326 3.734.340 3.522.558 0,00% | 0,00% | 0,00%
12,1 1,1 3.522.336 3.449.959 3.290.003 | -9,06% | -7,62% | -6,60%

Tabel 5-1 viser, at den samlede forbreendingskapacitet pavirkes af aendringer i
breendveerdien, idet en sendring i breendveerdien pa fx 10% giver anledning til en ca.
7% eendring i maengden af affald, som kan behandles af den faktiske kapacitet. |
scenarierne nedenfor er forudsat en konstant breendveaerdi pa 11 GJ/tons i hele peri-
oden.
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5.3

Scenarier for fremtidig behandling af forbreendingsegnet affald
Der diskuteres i gjeblikket forskellige muligheder, som kunne aendre bade maengden

af og de anvendte teknologier til fremtidig handtering af forbreendingsegnet affald.

Tabel 5-2: Scenarier for fremtidig behandling af forbreendingsegnet affald

Scenarier

Bemaerkninger

1. Fuld udnyttelse af
den tekniske kapaci-
tet.

Der er i gjeblikket begraensninger, som skyldes myndighedskrav,
begreensninger i kglemulighed o.l., hvilket betyder, at den allerede
installerede tekniske kapacitet ikke kan udnyttes fuldt ud.

Ved ophaevelse af de nuveerende godkendelsesmaessige begraens-
ninger, séledes at fuld udnyttelse af de eksisterende anlaeg er mulig,
vil behandlingskapaciteten i Danmark kunne gges med mellem ca.
150,000 og 300,000 tons/ar** afheengig af om der tages udgangs-
punkt i den tekniske eller den installerede kapacitet. | princippet vil
+150,000 tons/ar kunne implementeres umiddelbart, hvorimod de
gvrige +150,000 tons/ar vil kreeve yderligere investering i kglekapa-
citet o.l., og sdledes tilvejebringe yderligere kapacitet. Der bgr som
udgangspunkt ikke udfases kapacitet fgr ny kapacitet er etableret.

2. Bygning af nye
affaldsfyrede kraft-
varmeveerker.

En reekke affaldsselskaber planleegger i gjeblikket etablering af yder-
ligere affaldsforbraendingskapacitet pa baggrund af vurderinger af
fremtidige affaldsmaengder i de respektive oplande. Der vil kunne
tages ny kapacitet i brug fra ar 2012/2014, hvis der tages beslutning
herom nu. Der er her forudsat, at der som udgangspunkt ikke udfa-
ses eksisterende kapacitet, fgr ny kapacitet er etableret. Det bety-
der, at eksisterende kapacitet bevares i drift i minimum 23 ar.

3. Medforbreending pa
kulfyrede kraftveer-
ker.

Dong Energy har meddelt at de anser medforbraending af udvalgt
sorteret og neddelt affald pa de eksisterende kulfyrede kraftveerker
som en mulighed. DONG har oplyst, at muligheden for medforbraen-
ding skal verificeres i forbindelse med fuldskalaforsgg pa kulfyrede
kraftveerker. Dong Energy vurderer, at ca. 7% termisk substitution
af braendsel er gradvist mulig uden negative pavirkninger af kraft-
vaerkernes flyveaskekvalitet eller gvrige driftsforhold. Dong har vur-
deret at dette ved en gennemsnitlig braendveerdi pa fx 15 MJ/kg vil
svare til 600.000-700.000 tons per ar sorteret, neddelt affald. Det er
ikke afklaret, hvor affaldsmaengderne til medforbreending skal kom-
me fra. Med de anfgrte forudsesetninger vil det kraeve, at ca. 40-50%
af erhvervsaffaldet medforbreendes. Uden at tage hensyn til disse
forbehold er medtaget scenarier baseret pa udsortering af den for-
breendingsegnede affaldsmaengde til medforbreending svarende til
henholdsvis 350.000 tons/ar og 700.000 tons/ar.

4. @get udsortering af
organisk affald til
biologisk behandling

(fx komposte-

Generelt vurderes genanvendelsesmangden at have naet stort set
et optimum men principielt set er en reduktion af maengden af for-
breendingsegnet affald ved gget udsortering af organisk affald ved fx
gget kildesortering af madaffald fra husholdninger, storkgkkener og

14 per november 2007, dvs. fx med en tilladt kapacitet p& Vestforbreending p& 520,000 tons og
med nye linje idriftsat pa TAS.
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Scenarier

Bemaerkninger

ring/biogas).

virksomheder en mulighed. Med udgangspunkt i den tilgeengelige
litteratur kunne et scenarium veere at 10% af den nuveerende restaf-
faldsmeengde, svarende til ca. 320,000™ tons/&r udsorteres, og
behandles vha. aerob kompostering eller anaerob bioforgasning. Der
vil med denne teknologi blive skabt en vaesentlig meengde restpro-
dukt, som enten skal efterbehandles biologisk med henblik pa af-
saetning af kompost eller jordforbedringsmateriale eller forbraendes
med energiudnyttelse. Der ma dog tages forbehold for gkonomi
baseret p& allerede hgstede erfaringer (Helsingar, Arhus og Kgben-
havn). Det er ikke afklaret, hvor affaldsmeaengderne til biobehandling
skal komme fra. P& denne baggrund er medtaget scenarier baseret
p& udsortering af henholdsvis 5% og 10% af den forbraendingsegne-
de affaldsmaengde til biologisk behandling og med tilbagefarsel af
rejekt til forbreending.

5. Forgasning af affald,

Der er i udlandet visse mindre anlaeg baseret pa forgasning af rest-
affald, fx baseret p&4 RDF. Der er dog i gjeblikket ikke veletableret
driftserfaring med denne type anlaeg, og specielt ikke store fuldska-
laanleeg, hvorfor denne teknologi ma betragtes som uprgvet og
dermed risikabel mht. driftstilgeengelighed og driftsgskonomi pa kort
til mellemlangt sigt.

6. Produktion af
biobreendstof.

Affaldsbaseret bio-breendstofproduktion (i modseetning til forste
generations bio-diesel og bio-etanol baseret pa fx majs), vurderes
ud fra den nuveerende forskningsstatus og den fortsatte mangel pa
storskalaforsgg, ikke at veere en reel behandlingsmulighed hverken
pa kort- eller mellemlang sigt. Det er ikke muligt pd nuveerende
tidspunkt at vurdere meengden af affald der kunne behandles pa
denne made. Safremt denne teknologi bliver kommerciel og praktisk
mulig, skal man dog forvente en vaesentlig maengde restprodukt,
som enten skal forbreendes med energiudnyttelse eller yderligere
behandles biologisk med henblik pa afsaetning af kompost eller jord-
forbedringsmateriale.

Figur 5-1 nedenfor skitserer mulige konsekvenser og behov for ny og eksisterende
behandlingskapacitet for forbreendingsegnet affald for forskellige teoretiske scenari-
er. Det er antaget, at eksisterende sldre forbraendingskapacitet udfases i takt med
etablering af ny supplerende behandlingskapacitet.

1% Statusredeggrelse om organisk dagrenovation, Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 4, 2003:
Maengden af organisk dagrenovation angives til op mod 700.000 tons/ar, og det vurderes af ca.
320.000 tons kan indsamles til bioforgasning.
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Figur 5-1: Scenarier for fremtidig behandling af forbreendingsegnet affald
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Scenarium 1: Udnyttelse af teknisk kapacitet og fastholdelse af denne konstant samt etablering af
ny affaldsforbraending til erstatning af udgdende kapacitet og stigende maengder.
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Scenarium 2: Udnyttelse af eksisterende teknisk kapacitet, samt etablering af ny affaldsforbraending
til erstatning af udgaende kapacitet og stigende maengder.
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Kapacitetsscenarier
Scenarium 3
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Scenarium 3: Gradvis etablering af 350.000 eller 700.000 tons medforbraendingskapacitet. Derud-
over etablering af ny affaldsforbreendingskapacitet til erstatning af udgadende kapacitet og stigende
maengder.

Kapacitetsscenarier
Scenarium 4
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Scenarium 4: Udsortering af 5% eller 10 % organisk affald fra den forbreendingsegnede affalds-
maengde med tilbagefarsel af 50% rejekt til forbreending, udnyttelse af eksisterende teknisk kapaci-
tet, samt etablering af ny affaldsforbraending til erstatning af udgdende kapacitet og stigende
maengder.
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6.1

Varme- og el-produktionskapaciteter

P& flere anleeg er det ikke den installerede kapacitet eller driftstilgeengeligheden,
som er den begraensende faktor for den reelle forbreendingskapacitet, men derimod
varmeafsaetningsforhold eller godkendelsesmaessige forhold.

Neerveerende afsnit omfatter en beskrivelse af de installerede produktionskapaciteter
pa de enkelte forbraendingsanleeg i Danmark samt de enkelte anleegs muligheder for
afseetning af varme.

Anlaeggene gennemgas enkeltvis i det fglgende. De enkelte ovnliniers kapacitet er
baseret pa den aktuelle braendveerdi som oplyst af anleeggene og i eventuel mangel
af oplysninger er forudsat en braendveerdi pa 11 GJ/tons.

Definition af installeret, teknisk og faktisk kapacitet

Der skelnes i denne rapport mellem fglgende kapacitetsbegreber.

a) den installerede forbraendingskapacitet, som er den samlede behandlings-
kapacitet, det enkelte anleeg vurderes at have uden skelnen til eventuelle be-
graensninger. Dvs. hvor meget anleegget maksimalt ville kunne braende, hvis
der var ubegreenset kglekapacitet (hvilket evt. vil kreeve yderligere investerin-
ger), ubegreenset varmeafsaetning eller ingen godkendelsesmaessige begraens-
ninger.

b) den tekniske forbreendingskapacitet, som er den installerede forbraen-
dingskapacitet korrigeret for varmeafsaetningsmaessige begraensninger. Dvs.
den kapacitet der kan opnas safremt godkendelsesmeaessige begraensninger pa
affaldsmodtagelse fjernes, og der tillades fuld kgling med den installerede kg-
lekapacitet (nar det er ngdvendigt), dog med den begraensning at der ikke til-
lades 100% kgling af energiproduktionen fra en ovnlinie.

c) den faktiske forbreendingskapacitet, som er den installerede forbraen-
dingskapacitet korrigeret for sdvel varmeafseetningsmaessige som godkendel-
ses- 0g vedteegtsmaessige begraensninger. Dvs. det er den reelt tilgeengelige
og tilladte kapacitet &r 2007, forudsat at der ikke medregnes de under a) og
b) naevnte muligheder for midlertidig eller permanent forggelse af kapaciteten.

Ved udregning af den installerede, tekniske og faktiske forbraendingskapacitet skal
der for hvert enkelt anlaeg benyttes et driftstimetal. Driftstimeantal pr. ar pr. anleeg
baseres pa subjektive vurderinger for de enkelte anleeg, hvorfor det er valgt at be-
nytte ét driftstimetal for samtlige anleeg. Det er valgt at benytte 8.000 driftstimer pr.
ar for samtlige anlaeg i Danmark.

¢ Denne kapacitet inkluderer det netop godkendte udvidelse af kapacitet pa fx Vestforbraending
til 520,000 t (2007), 560,000 (2008) 580,000 (2009) og derefter 600,000 tons/ar (2010+)
samt den nye anleeg pa TAS, se endvidere bilag 8.2 for yderligere detaljer
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I 2006 korte stort set alle anlaeg fuld last. Den braendte maengde for 2006 tjener
derfor som en praktisk forbraendingskapacitet. Ved antagelsen om 8.000 driftstimer
for samtlige anleeg, afspejler den udregnede faktiske forbreendingskapacitet for
2006, den breendte maengde for samme ar.

Produktionsandelen af varme henholdsvis el er anfart for de enkelte anlaeg. Det be-
meerkes, at el-andelen typisk vil veere lavere end den oplyste turbinevirkningsgrad,
da driftstimetallet for turbinen typisk vil veere lavere end driftstimetallet for den re-
spektive ovnlinie. Det betyder ogsd, at de i tabellerne anfagrte varme- og el-
produktionskapaciteter vil veere gennemsnitstal, som ligger under de anfgrte nomi-
nelle kapaciteter for fjernvarmeafsaetning og turbinekapacitet.

For de enkelte anlaeg er udarbejdet en standardvarighedskurve pa basis af Energi-
styrelsens principper jf. Forsyningskatalog af 1988. En standardvarighedskurve har
sine begraensninger, men giver ikke desto mindre et billede af afsaetningsforholdene
pa det enkelte varmemarked.

Oversigterne og beregningerne er baseret pa anlaeggenes grgnne regnskaber samt
miljggodkendelser og andre offentligt tilgesengelige oplysninger. Desuden er oplysnin-
gerne, som allerede er tilgaengelige gennem tidligere rapporter anvendt'’.

Det skal bemeerkes, at flere anlaeg arbejder med betydelige udvidelser af fjernvar-
menettet. Disse udvidelser har det ikke, i naervaerende rapport, veeret muligt at
medtage. Derfor ligger de nuveerende varmemarkeder til grunde for rapporten.

Tilsvarende er heller ikke medregnet kapacitetseffekter af den rsekke projekter, der
er under planlsegning om udvidelse eller anleegsudskiftning af eksisterende anleeg og
nyanlaeg. Disse vil kunne have effekt fra primo 2012 afhaengig af projekternes stade.

I det fglgende er anvendt forkortelserne VV: varmt vand, HV: hedtvand og KV: kraft-
varme.

17 Undersggelse af ny affaldsforbraendingskapacitet p& Sjeelland, Juli 2007.
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6.2

Varme- og el-produktionskapaciteter pa Sjaelland

6.2.1 Amager - 1/S Amagerforbraending

Produktionskapacitet

I/S Amagerforbreending har 4 ovnlinier, som alle er dampproducerende kraftvarmeli-
nier. Alle ovnlinierne producerer damp med parametrene 45 bar, 380°C. Dampen
leveres til to turbiner med en nominel kapacitet pa henholdsvis 20 MW, og 8,5 MW,,.

dvs. i alt 28,5 MW,,. Overskydende damp sendes via en reduktionsstation til fjern-
varmeproduktion. Fjernvarmeproduktionskapaciteten er oplyst til 125 MJ/s.

Alle ovnlinier er opgraderet/udlagt til miljgkravene i bekendtggrelsen om anleeg, der
forbreender affald, ogsa hvad angar NO,. Anlaegget er udstyret med SNCR-anlaeg,

semitgr rgggasrensning kombineret med dioxinrensning.

Ovn- | Bygge- Renov./ Type | Kapacitet | Produktionsan- Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. (t/h) dele (el/varme) (MJ/s) (MW) 2005

1 1971 2001 KV 15 6.940

2 1971 2001 KV 15 7.115

3 1971 2000 KV 15 5.541

4 1990 1999 KV 15 5.936
Total 60 19,4%/65,5% 125* 28,5*

Tabel 6-1 Amagerforbraending — produktionskapacitet (v. 10,4 GJ/ton). *Max. kapaci-
tet.

I/S Amagerforbraending har oplyst, at anleeggets forbraendingskapacitet ved en
breendveerdi pa 10,4 GJ/ton er 440.000 tons/ar og ca. 425.000 tons/ar ved den nu-
veerende breendvaerdi p& ca. 10,7 GJ/ton.

De anferte produktionsandele er baseret p& produktionstallene for r 2005 jf. Ars-
rapport 2005 og supplerende oplysninger fra selskabet om bl.a. breendveerdi. Se
ogsa Tabel 6-2 nedenfor, som viser en energibalance for energiproduktionen pa
Amagerforbreending for ar 2005.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (ovn 1-4) 773 19,4 % 75.415
Varmesalg (ovn 1-4) 2.611 65,5 % 254.732
Bortkgling 7 0,2 % 634
Tab (rgggas etc.) 598 15,0 % 58.373
Indfyret energi 3.989| 100,0 % 389.154

Tabel 6-2 Estimeret energibalance Amagerforbraending ar 2005 (v. 10,25 GJ/ton)

I &r 2005 blev braendt ca. 388.000 tons affald p4 Amagerforbreending herunder pri-
meert affald fra eget opland.

Ref. 834-071572 (3) Forbreendingsegnet affald i Danmark - endelig version.doc 35




Varighedskurve og energiafsaetning
Fjernvarmen fra Amagerforbraending afseettes til CTR.

1 &r 2005 blev leveret 2.611 TJ varme til CTR og bortkglet 6,5 TJ.

Varighedskurven for VEKS/CTR er anskueliggjort i simplificeret form i Figur 6-1 ne-
denfor.
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Figur 6-1 Varighedskurve for VEKS/CTR i princip

Affaldsgrundlasten i VEKS/CTR leveres af (i uprioriteret raeekkefglge)
Amagerforbreending (AMF), KARA, Vestforbreending(VF) og geotermisk varme. |
sommerperioder kan Vestforbraending kele, safremt varmeproduktionen overstiger
behovet.

Amagerforbreending har kun en begreenset kglekapacitet, og KARA har ingen
kolekapacitet installeret.

Den resterende varme i VEKS/CTR leveres i store treek af Avedgreveerket (AVV 1-2),
Amagerveaerket (AMV) samt den sakaldte damppulje (H C. @rstedsveaerket og
Svanemglleveerket). Varmeproduktionsfordelingen, som den s& ud for VEKS/CTR i
2005, er beskrevet i Tabel 6-3.

Ref. 834-071572 (3) Forbreendingsegnet affald i Danmark - endelig version.doc 36



Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
KARA 1.386 5,37
Amagerforbraendingen 2.611 10,12
VF — Taastrup 190 0,74
VF — Glostrup — VEKS 1.551 6,01
VF — Glostrup — CTR 1.036 4,02
Geotermi 246 0,95
AMV 4.360 16,91
AVV 1+2 11.218 43,50
Damppulje 2.888 11,20
Spidslast — CTR 173 0,67
Spidslast - VEKS 130 0,50
Total 25.789 100,00

Tabel 6-3 Varmeleverance 2005 til VEKS/CTR

Muligheder for at breende ggede maengder affald

Forbraendingstilladelsen p& Amagerforbreending er begraenset til 394.000 t/ar affald
jf. Kgbenhavns Kommune, Miljg- og Forsyningsudvalgets godkendelse af 1999. Imid-

lertid har Amagerforbreending ansggt og faet godkendt en midlertidig forggelse af
forbraendingstilladelsen til 440.000 t/ar affald v. 10,7 GJ/ton for arene 2006 og

2007.

Amagerforbraending oplyser som naevnt, at anleeggets samlede tekniske kapacitet

ligger pa ca. 440.000 tons/ar. Der vurderes ikke at veere varmeafsaetningsmaessige

problemer i forhold til denne affaldsmaengde samt det planlagte kondenseringspro-

jekt (Sidstneevnte v. 6.500 driftstimer pr. ar).
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6.2.2 Neestved - 1/S FASAN

Produktionskapacitet

I/S FASAN har 3 ovnlinier fordelt pa 2 dampproducerende kraftvarmelinier samt en
ny kraftvarmebaseret ovnlinie 4 som blev sat i drift i 2005. Ved idriftseetning af ovn-
linie 4 blev ovnlinie 1 taget ud af drift. De dampproducerende ovnlinier leverer damp
til en feelles dampturbine, som ogsa forsynes fra et gasfyret kedelanleeg ejet af 1/S
FASAN. Dvs. at der produceres savel el som varme pa alle FASANs ovnlinier.

I det folgende ses alene pa situationen, hvor ovnlinie 4 er i drift hele aret dvs. ar
2006 og frem.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet Produktionsan- | Varme | El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) [MJ/s] | [MW] | 2005
2 1995 2005 KV 4,3 8,0 2,6 6.926
3 1995 2005 KV 4,3 8,0 2,6 7.019
4 2005 KV 8,7 16,8 5,2 2.627
Total 17,3 19,6%/62,2% 32,8 10,4

Tabel 6-4 FASAN — estimeret produktionskapacitet (V. 11 GJ/ton, ar 2006)

El- og varmeproduktion for ovnlinie 2, 3 og 4 i Tabel 6-4 er fordelt pa de enkelte
ovnlinier, updagtet at der ikke er tale om egentlige blokanlaeg, da elektricitet produ-
ceres under anvendelse af et faelles turbineanleeg, som ogsa anvender damp fra det
gasfyrede kraftvarmeanlaeg.

Den installerede kapacitet vil jf. Tabel 6-4 udggre ca. 130.000 tons/ar affald.

I &r 2005 blev braendt 100.000 tons affald p& anlaegget heraf stagrstedelen pa ovnli-
nie 2 og 3. Der blev samme &r eksporteret 3.000 tons affald til andre anleeg i regio-
nen formentligt grundet manglende kapacitet under ombygningen.

Ovnlinie 2 og 3 er opgraderet i ar 2005 til overholdelse af Bekendtggrelsen om an-
leeg, der forbreender affald. Opgraderingen er baseret pa Alstoms NID-anlaeg (Semi-
ter proces), som procesmaessigt placeres sdledes, at det eksisterende vade rgggas-
rensningsanleeg kan genbruges. Alle ovnlinier er efter endt opgradering/etablering
spildevandsfrie.

FASAN har endvidere en installeret kglekapacitet pd 17 MW. Energibalancen for

energiproduktionen baseret pa affald er estimeret for ar 2006 til at se ud som falger
p& FASAN:
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Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (ovn 2+3+4) 230 19,4 % 22.115
Varmesalg (ovn 4) 400 33,8 % 38.462
Varmesalg (ovn 2+3) 244 20,6 % 23.462
Bortkgling 92 7,8 % 8.846
Tab (rgggas etc.) 217 18,4 % 20.884
Indfyret energi 1.183 100,0 % 113.768

Tabel 6-5 1/S FASAN — Energibalance 2006, estimat ved 10,5 GJ/ton.

Teoretisk set kan saledes braendes knap 115.000 tons affald per ar ved 10,5 GJ/ton.
I &r 2006 blev braendt 114.000 tons. Forbraendingskapaciteten i 2006 begraenses
derudover yderligere af miljggodkendelsen, som er oplyst at veere pa 115.000 tons
per ar.

Varighedskurve og energiafsaetning

Fjernvarmen fra FASAN afsaettes til Neestved Varmeveerk, og affaldsvarmen daekker
knap 85 % af det samlede varmebehov i Neestved. Udover affaldsvarme leverer FA-
SAN varme fra det naturgasfyrede kraftvarmeanlaeg, som er overtaget fra Energi E2.
I/S FASAN har oplyst, at Kaserneomradet (Ca. 38 TJ) i dag er tilsluttet fjernvarme-
systemet. Desuden er der planer om tilslutning af yderligere omrader i fremtiden.

En standard varighedskurve er udarbejdet for Neestved jf. Figur 6-2 for ar 2006.
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Varmeleverance til fiernvarmesystemet forventes fra ar 2006 leveret som falger

Leverandar Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
FASAN affald 644 83,0
FASAN gas KV 105 13,0
Neestved varmeveerk 22 4,0
Total 772 100

Tabel 6-6 Fordeling af varmemarked i Naestved (Estimat)

Kgling pa FASAN er i miljggodkendelsen og i Energistyrelsens oprindelige forudsaet-
ningsskrivelse begraenset til 8 % af den samlede energiproduktion p& affald. Safremt
kalingen kunne gges, ville det formentligt vaere muligt at fortreenge yderligere natur-
gas fra FASANs egen kraftvarmeproduktion pa naturgas.

Muligheder for at breende ggede maengder affald

Med etablering af ovnlinie 4 samt opgradering af ovnlinie 2 og 3 kan 1/S Fasan reelt
breende ca. 115.000 t/ar affald v. 10,5 GJ/ton uden kravet til maksimal kaling kom-
promitteres. Forbraendingskapaciteten svarer i store traek til den generede mangde
affald i FASANs eget opland.

Med den anfarte driftstilgeengelighed i Tabel 6-4 er den installerede kapacitet pa an-
leegget reelt ca. 130.000 tons. Imidlertid vil varmeproduktionen udover de anfgrte
115.000 tons affald ikke umiddelbart kunne afsaettes.

Det vurderes saledes, at FASAN ikke umiddelbart med de nuvaerende begraensninger
har overskydende kapacitet for behandling af overskydende affaldsmeaengder fra gv-
rige affaldsselskaber. Safremt der abnes op for en gget kaling, vil kunne braendes ca.
130.000 tons/ar affald, hvoraf de sidste ca. 15.000 tons alene vil generere elektrici-
tet. FASAN har oplyst, at FASAN har ansggt om udvidelse af forbreendingskapacite-
ten til 130.000 tons/ar.

Ref. 834-071572 (3) Forbreendingsegnet affald i Danmark - endelig version.doc 40



6.2.3 Roskilde - 1/S KARA

Produktionskapacitet

I/S KARA rader over 3 ovnlinier fordelt pd 2 varmtvandslinier og 1 kraftvarmelinie.
Kraftvarmelinien producerer damp med parametrene 40 bar/400°C til en turbine med
kapaciteten 13,9 MW,.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005 *

3 1981 2005 A% 6,7 70%/- 14,3 0] 7.000

4 1981 2007 \AY% 6,7 70%/- 14,3 0 6.000

5 1999 - KV 21,3 63%/18% 41,0 11,8 8.000
Total 34,7 79,6 11,8

Tabel 6-7- 1/S KARA — produktionskapacitet (v. 11 GJ/tons, &r 2003) *driftstimeantal
er estimeret

Den eksisterende rgggasrensning pa ovnlinie 5 er udlagt ud fra krav svarende til
kravene i Bek. nr. 162 om anleeg, der forbreender affald. Rgggasrensningen er base-
ret pa vad rgggasrensning for ovnlinie 5 og semitar reggasrensning pa de to gvrige
ovnlinier. Ovnlinie 3 blev opgraderet til kravene i bek. nr. 162, i ar 2005, mens en
opgradering af ovnlinie 4 er gennemfart i ar 2007.

Safremt bade ovnlinie 3 og 4 opgraderes, vil den installerede kapacitet udggre ca.
250.000 tons/ar. | &r 2005 blev breendt 193.000 tons affald pa KARA. Affaldet er

primeert affald fra eget opland.

Energibalancen for energiproduktionen pa KARA er estimeret pa basis af Grgnt Regn-

skab for &r 2005 jf. nedenfor i Tabel 6-8.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (ovn 5) 363 16,8 % 33.017
Varmeproduktion (ovn 3+4) 114 5,3 % 10.349
Varmeproduktion (ovn 5) 1.271 59,0 % 115.560
Bortkgling 0 0,0 % 0
Tab (rgggas etc.) 408 18,9 % 37.050
Indfyret energi 2.156| 100,0 % 195.976

Tabel 6-8 Energibalance KARA estimeret for ar 2005

Varighedskurve og energiafseetning
Fjernvarmen fra KARA leveres til VEKS.

Varmeleverancerne for ar 2005 er vist i Tabel 6-9. Produktionsfordelingen i
VEKS/CTR for &r 2005 fremgar tillige af varighedskurven i afsnit 6.2.1.
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Varmemarked

Varmeleverance [TJ]

VEKS 1.386
Kgling 0
Total 1.386

Tabel 6-9 Varmeleverancer fra KARA

Der er ikke installeret luftkgler pad KARA.

Som neaevnt leverer Amagerforbreending, KARA og Vestforbreending den affaldsbase-

rede grundlast i VEKS/CTR.

Muligheder for at breende ggede maengder affald

Det seneste ar har KARA breaendt knap 200.000 tons/affald. Det betyder, at KARA har
en overskydende forbreendingskapacitet i &r 2008 pa ca. 50.000 tons/ar affald i for-

hold til den installerede kapacitet forudsat, at ovnlinie 4 opgraderes som planlagt.
| forbindelse med KARA's fusion med NOVEREN har KARA-NOVEREN oplyst, at der
arbejdes med planer om etablering af ny kapacitet til erstatning af ovnlinie 3 og 4

samt til behandling af resulterende affaldsmangder fra NOVEREN.

KARA har tidligere vurderet, at infrastrukturen i forbindelse med forbreending af

250.000 tons/ar i gvrigt er til stede.
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6.2.4 Slagelse - 1/S KAVO

Produktionskapacitet

I/S KAVO har 2 ovnlinier fordelt pa 1 kraftvarmelinie og 1 varmtvandslinie. Kraft-
varmelinien leverer damp med parametrene 62 bar/440°C til en turbine placeret pa
Slagelse Kraftvarmeanlaeg, ejet af DONG Energy (Tidligere Energi E2). Turbinen
modtager ligeledes damp fra DONG Energy’s halmkedel. KAVO adskiller sig p& denne
baggrund fra de gvrige anleeg i undersggelsen.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005

1 1989 2004 KvV* 6 80%/- 14,7 (0] 7.928

2 1981 2005 A% 3 70%/- 6,6 0] 7.480
Total 9 -

Tabel 6-10 1/S KAVO — produktionskapacitet (v. 11 GJ/tons, ar 2005) (* damp)

Ovnlinie 1 er opgraderet i ar 2004 og ovnlinie 2 i ar 2005 til kravene jf. Bek. nr. 162
pa basis af en semitgr/tgr reggasrensningslgsning. Det forventes, at ovnlinie 2 ophg-
rer med at braende affald i lgbet af 2010.
Den installerede kapacitet udggr pt. ca. 68.000 tons/ar. | &r 2005 blev breendt
61.500 tons affald p4 KAVO. Affaldet er primeert fra eget opland suppleret med affald
fra NOVEREN. Affaldets breendveerdi er i det granne regnskab oplyst til 10,8 GJ/ton.
Energibalancen for energiproduktionen pa KAVO for &r 2005 pa basis af Grgnt Regn-
skab fremgar nedenfor i Tabel 6-11:

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (ovn 1 via E2) 85 13,2 % 8.096
Varmesalg (ovn 1+2) 353 54,7 % 33.619
Bortkgling 62 9,6 % 5.905
Tab (rgggas etc.) 146 22,6 % 13.881
Indfyret energi 646 | 100,0 % 61.500

Tabel 6-11 Estimeret energibalance KAVO ar 2005.

Ref. 834-071572 (3) Forbreendingsegnet affald i Danmark - endelig version.doc

43




Varighedskurve og energiafsaetning
Energien produceret pa KAVO leveres til Energi E2, dels som damp og dels som
fjernvarme. Energi E2 leverer varmen til SK-Varme.

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
KAVO damp 272/(85)* 39

KAVO — VvV 80 12

E2 halm 290 41
Skeerbaek varme 58 8

Total 700 100

Tabel 6-12 Energileverancer fra KAVO. *Resulterende el-produktion i parentes.

KAVO har installeret en luftkeler med en kapacitet pad 8 MW for kgling af overskuds-
varme. Varighedskurven for fjernvarme i Slagelse er anskueliggjort i Figur 6-3 ne-

denfor.
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Som det fremgar, leverer KAVO saledes grundlasten i systemet med ovnlinie 1 og 2,
mens Energi E2 leverer mellemlast baseret pa forbreending af halm. SK Varme leve-
rer selv spidslasten baseret pa olie/gas.

Muligheder for at breende ggede maengder affald
1/S KAVO har jf. miljggodkendelsen en maksimal kapacitet pa 10 t/h eller i yderste
konsekvens knap 90.000 tons/ar. Med udgangspunkt i den anfgrte driftstilgeengelig-

18 P4 basis af oplysninger jf. "Affaldsforbraending p& Sjeelland og Lolland-Falster, Sammenstil-
ling af grundoplysninger”, April 2005.
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hed og de to ovnliniers kapacitet er den samlede installerede kapacitet i dag ca.
70.000 tons/ar.

KAVO har pa denne baggrund et kapacitetsunderskud pd i sterrelsesorden 10.000
tons affald per ar. Den manglende kapacitet opvejes ved eksport af forbraendingseg-
net affald til behandling pa eksterne anleeg.

Grundet begraensningerne i den installerede kapacitet samt Dong Energys placering i
varmemarkedet er det ikke umiddelbart muligt for KAVO at gge den nuvaerende
varmeafseetning signifikant. Slagelse Kommune forventer dog at kunne gge varme-
salget de kommende ar, hvorfor en eventuel ny ovnlinie forventes at kunne installe-
res med en kapacitet pa ca. 10 t/h.

Safremt ovnlinie 2 opharer med at breende affald i ar 2010 reduceres den installere-
de kapacitet til ca. 45.000 tons/ar, og det vil ikke veere ngdvendigt at foretage yder-
ligere opgraderinger som konsekvens af Bek. nr. 162 om anlaeg, der forbreender af-
fald.
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6.2.5 Hgrsholm - 1/S Nordforbraeending

Produktionskapacitet

I/S Nordforbraending har 4 ovnlinier fordelt pa 1 kraftvarmelinie og 3 varmtvands-
producerende ovnlinier. Kraftvarmelinien producerer damp med parametrene 50
bar/400°C til en turbine med kapaciteten 7,4 MW,,.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005 *

1 1989 2004 A% 3 77%/- 6,5 0] 7.700

2 1988 2004 \AY% 3 77%/- 6,5 0 7.700

3 1987 2004 A% 3 77%/- 6,5 0 7.700

4 1999 - KV 11 67,5%/17,5% 22,5 6 8.000
Total 20 42,0 6

Tabel 6-13 1/S Nordforbraending — produktionskapacitet (v. 11 GJ/tons, ar 2003) *
Driftstimerne er estimerede

Alle ovnlinier er udlagt/opgraderet til overholdelse af Bek. nr. 162. Rgggasrensning-
en pa ovnlinie 4 er baseret pa et vadt anleeg, mens rgggasrensningen pa de gvrige
ovnlinier er tar.

Den installerede kapacitet udggr ca. 150.000 tons/ar. | ar 2005 blev breaendt ca.
110.000 tons affald pa 1/S Nordforbraending. Affaldet er primeert fra eget opland
suppleret med mellemlagret affald og affald leveret fra andre anleeg (4.000 tons).

Energibalancen for energiproduktionen pa Nordforbraending baseret pa oplysninger
fra det grgnne regnskab for ar 2005 fremgéar nedenfor i Tabel 6-14:

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion 155 12,2 % 14.091
Varmesalg (ovn 1-4) 782 64,6 % 71.091
Bortkgling 110 9,1 % 10.000
Tab (rgggas etc.) 163 13,5 % 14.818
Indfyret energi 1.210| 100,0 % 110.000

Tabel 6-14 Estimeret energibalance Nordforbreending ar 2005 pa affald ved 11
GJ/ton.

Varighedskurve og energiafssetning

Energien produceret pa Nordforbreending leveres dels til eget fjernvarmesystem og
dels om sommeren til transmissionssystemet Hgrsholm-Helsinggr-Hornbaek, der dri-
ves af Vattenfall (Tidligere Energi E2). Omvendt leverer Vattenfall en mindre var-
memaengde om vinteren til Nordforbreendings fjernvarmesystem.

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Nordforbreendingen (affald) 460 91
Nordforbraendingen (gas) 15 3
Vattenfall 29 6

Total 504 100

Tabel 6-15 Varmeleverancer til Nordforbreendings eget net
Nordforbraending har installeret to luftkglere med kapaciteter pa henholdsvis 7 og 13
MW for kgling af overskudsvarme.
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I 2003 leverede Nordforbraending derudover netto ca. 145 TJ varme til Helsingar.
Transmissionskapaciteten er tidligere oplyst til ca. 24 MW. Varmemarkedet i Helsin-
ger er tidligere oplyst til at veere pa ca. 825 TJ/ar og voksende. Varighedskurven for
Nordforbraendings forsyningsomrade inklusiv Helsingar er vist i Figur 6-4 nedenfor.
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Figur 6-4 Varighedskurve for Hgrsholm-Helsinggr-Hornbaek*®

Muligheder for at breende ggede maengder affald

1/S Nordforbraending har i miljggodkendelsen ingen kapacitetsmaessige begraensnin-
ger eller begreensninger omkring bortkgling, og det vil sdledes veere muligt for Nord-
forbreending at deekke grundlasten i det samlede fjernvarmesystem (Hgrsholm-
Helsinggr-Hornbaek) pa basis af affald. Det skal dertil bemaerkes, at fjernvarmesy-
stemet stadig er under udbygning.

P& denne baggrund vil den nuveerende overskudskapacitet pa ca. 40.000 tons/ar i
forhold til affaldsmeengderne i oplandet kunne udnyttes fuldt ud. Det vil kunne give
anledning til en forggelse af varmeproduktionen pa mere end 300 TJ/ar. Nord-
forbraending har imidlertid oplyst, at det er realistisk at breende ca. 30.000 tons af-
fald mere end i dag dvs. ca. 140.000 tons/&r*°.

I den forbindelse ma skulle paregnes saesonforskydning af ca. 10.000 — 15.000 tons
affald arligt.

1° Mgde med 1/S Nordforbreending d. 20/12-2006.
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6.2.6 Nykgbing Falster - 1/S REFA

Produktionskapacitet

I/S REFA har 3 ovnlinier fordelt pa 2 varmtvandslinier og 1 dampproducerende kraft-
varmelinie. Kraftvarmelinien producerer damp med parametrene 40 bar/400°C til en
turbine med kapaciteten 6,7 MW4,.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005

1 1983 2004 A% 3,6 76%/ - 8 0 5.569

2 1983 2004 A% 3,6 76%/ - 8 0 4.792

3 1999 - KV 10,3 63%/20% 19 6 7.929
Total 17,5 35 6

Tabel 6-16 REFA — produktionskapacitet (V. 10,5 GJ/ton).

Ovnlinie 3 er udstyret med semitgr rgggasrensning mens ovnlinie 1 og 2 er baserede
pa et tart rgggasrensnings-koncept. Alle ovnlinier overholder Bek. nr. 162 om anlaeg,
der forbreender affald.

Jeevnfgr Tabel 6-16 udggr den installerede forbreendingskapacitet ca. 130.000 tons
arligt ved en braendveerdi pa 10,5 GJ/ton, som kan estimeres ud fra det grenne
regnskab.

I &r 2005 blev braendt 110.000 tons affald pa anlsegget heraf ca. 80.000 pé& kraft-
varmeanlaegget og ca. 30.000 pa ovnlinie 1 + 2. Ca. 35.000 tons/ar affald modtages
til behandling fra anlaeg uden for oplandet.

Energibalancen for energiproduktionen p& REFA estimeret for ar 2005, baseret pa
forbraending af 110.000 tons affald ved 10,5 GJ/ton fremgéar nedenfor:

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 166 14,4 % 15.810
Varmesalg (ovn 3) 375 32,5 % 35.714
Varmesalg (ovn 1+2) 291 25,2 % 27.714
Bortkgling 160 13,9 % 15.238
Tab (rgggas etc.) 161 13,9 % 15.294
Indfyret energi 1.153| 100,0 % 109.770

Tabel 6-17 REFA — Estimeret energibalance 2005 pa basis af grgnt regnskab

REFA har endvidere en installeret kglekapacitet pa 14-16MW.

Varighedskurve og energiafssetning

Fjernvarmen fra REFA afsaettes til Nykabing Falster Kommune og daekker ca. 88 %
af det samlede varmebehov i Nykgbing Falster. Affald mellemlagres pa diverse depo-

nier for anvendelse i vinterperioden.

En standard varighedskurve er udarbejdet for REFA jf. Figur 6-5.
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Varmeleverance til fjernvarmesystemet leveres som fglger

Leverandar Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
REFA 666 88,0
Nyk. F. Kommune, Danisco 90 12,0
Total 756 100

Tabel 6-18 Fordeling af varmemarked pa basis af oplysninger om totalmarkedet fra
REFA

Det er oplyst, at varmemarkedet fortsat er under udbygning og at REFA pt. er ved at
etablere en flisfyret varmecentral med henblik pa at nedbringe det fossile braendsels-
input i fjernvarmesystemet yderligere.

Kgling p& REFA er i miljggodkendelsen begraenset til, at der ikke ma bortkgles varme
pa de to aeldre ovnlinier, hvis kraftvarmelinien samtidig er i drift.

Muligheder for at breende ggede maengder affald

P& basis af de tre ovnlinier installeret p& REFA, det givhe varmemarked samt de an-
forte begraensninger i miljggodkendelsen vurderes det, at REFA i stand til at breende
op til ca. 110.000 — 115.000 t/ar affald afheengig af breendvaerdien.

| forhold til de forbreendingsegnede affaldsmaengder, som pt. generes i REFA’s eget
opland, har REFA en overskydende forbreendingskapacitet pa ca. 40.000 tons/ar.
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6.2.7 Glostrup - I/S Vestforbraeending

Produktionskapacitet

1/S Vestforbreending har 4 ovnlinier fordelt p& 2 varmtvandslinier og 2 kraftvarmeli-
nier. Den seneste kraftvarmelinie, ovnlinie 6, er idriftsat ultimo oktober, ar 2004 og
erstatter kapaciteten pa ovnlinie 3 og 4. Kraftvarmelinierne producerer damp med
parametrene 50 bar/380°C til to turbiner med kapaciteter pa henholdsvis 15,5 MW el
og 22,4 MW,,. Raggasrensningen er for alle anlaeg baseret pa vad rgggasrensning.
Alle ovnlinier er opgraderet/udlagt til miljgkravene anfgrt i Bek. nr. 162. om anlaeg,
der forbraender affald, ogsa hvad angar NO,.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005

1 1970 2003 HV 10,0 77% 23,5 0 2.000

2 1970 2003 HV 10,0 77% 23,5 0 1.952

5 1998 - KV 29,7 68,6%/16,6% 83,5 | 13,5* 7.888

6 2004 - KV 35,1 67,1%/20% 73 22,4 7.534
Total 83,5 203,0 | 35,9

Tabel 6-19 Vestforbraending — produktionskapacitet (V. 11 GJ/ton).*inkl. kondense-
ring (15,5 MJ/s og -2 MW el)

1/S Vestforbreending har i ar 2005 jf. Tabel 6-19 en installeret kapacitet pa ca.
650.000 tons/ar affald. 1 ar 2005 blev breendt 500.000 tons affald pa Vestforbraen-
ding, Glostrup herunder primaert affald fra eget opland. Fra og med &r 2006 behand-
les affald fra Vestforbraending, Taastrup pa Vestforbraending Glostrup.

Energibalancen for energiproduktionen pa Vestforbraending for &r 2005 er estimeret i
Tabel 6-20, baseret pa forbreending af 500.000 tons affald. Det skal bemeerkes, at
de anfgrte affaldsmaengder er beregnet udfra den anfarte energibalance samt en
breendveerdi p& 11,3 GJ/ton oplyst af VF.

Primo 2007 blev et nyt rgggaskondenseringsanlaeg idriftsat, hvilket bidrager med
yderligere samlet ca. 400 TJ/ar.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 878 15,5 % 77.699
Varmeproduktion (ovn 1+2) 343 6,1 % 30.354
Varmeproduktion (ovn 5) 1.585 28,1 % 140.265
Varmeproduktion (ovn 6) 2.004 35,5 % 177.345
Bortkgling 94 1,7 % 8.319
Tab (rgggas etc.) 746 13,2 % 66.018
Indfyret energi 5.650| 100,0 % 500.000

Tabel 6-20 Estimeret energibalance Vestforbraending, Glostrup &r 2005 ved 11,3
GJ/ton

Varighedskurve og energiafsaetning

Fjernvarmen fra Vestforbraending, Glostrup afseettes dels til eget net, som forsynes
udelukkende med affaldsvarme og dels til VEKS og CTR.

Varmeleverancerne for &r 2005 er oplyst af VF som anfgrt i Tabel 6-21.:
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Varmemarked Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
VF’s net 1.252 31,9

VEKS 1.551 39,4

CTR 1.036 26,3

Kgling 49 1,2

Interne tab 45 1,2

Total 3.933 100,0

Tabel 6-21 Varmeleverancer fra Vestforbreending, Glostrup 2005

Varighedskurven for Vestforbraendings eget net er ikke optegnet, da den samlede
varmeleverance i dette system er baseret pa affaldsvarme, og idet leverance til VF’s
eget net har 1. prioritet i forhold til gvrige aftagere. Spidslasten i VF's eget net udger
ca. 120 MW og sommerlasten typisk 20 MW.

Varighedskurven for VEKS/CTR er anskueliggjort i Figur 6-1 ovenfor.

Affaldsgrundlasten leveres af Amagerforbreending, KARA og Vestforbreending, jf.
afsnit 6.2.1. | sommerperioder kan Vestforbreending, Glostrup kgle, safremt varme-
produktionen overstiger behovet. Den installerede kglekapacitet udger ca. 35 MW.
Vestforbraendings eget varmemarked forventes vaesentligt udbygget i planperioden
med op til ca. 1.500 TJ/ar.

Muligheder for at breende ggede maengder affald
Forbraendingskapaciteten pa Vestforbraending, Glostrup har indtil for nyligt veeret
begreenset til 500.000 t/ar affald jf. vedteegten samt miljggodkendelsen.

Safremt denne begraensning ikke fandtes, vurderer Vestforbreending selv, at det er
uden problemer er realistisk at braende yderligere ca. 65.000 t/ar pa anleegget uden
problemer med varmeafseetning og formentligt op til 100.000 t/ar med noget behov
for seesonforskydning.

En forggelse af varmeleverancen betyder jf. varighedskurven og afheengig af, hvor-
ledes grundlasten i VEKS/CTR fremover fordeles, at Vestforbraending skal enten mel-
lemdeponere eller ma forvente en forggelse af kalebehovet i de varmeste maneder.
Det forventes, at Vestforbreending ved en gget varmeleverance vil have behov for
saesonforskydning pa op til i sterrelsesordnen 25-30.000 tons/ar affald arligt.

Vestforbraeningen oplyser 18. oktober 2007 pr. mail, at de netop har faet tilladelse til
at breende 600.000 tons affald, med den tilfgjelse at kommunen opfatter det som en
"midlertidig” udvidelse?, og at kommunen forventer, at ny kapacitet bygges et an-
det sted.

Med den nye godkendelse oplyser Vestforbreendingen at de forventer at breende
520.000 tons i 2007, 560.000 tons i 2008 og 580.000 tons i 2009.

20 http://www.glostrup.dk/global/esdh/bilag.aspx?id={DDD7BAE2-E96F-4052-85DF-
AA4B471C2D7E}&inline=true
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6.3

Varme- og el-produktionskapaciteter pa Bornholm

6.3.1 BOFA — Rgnne

Produktionskapacitet

Bornholms Affaldsbehandling ejer et anleeg i Renne med én ovnlinie. Anlsegget er
udlagt til at breende 2,5 tons affald i timen med en nominel braendveerdi pa 9,2
GJ/ton. Anleegget har et semi-tgrt rgggasrensningsanleeg med posefiltre.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005
1 1991 vV 2,4 5,4 8.233

Tabel 6-22 BOFA (forbraendingsanleeg) - produktionskapacitet (ved 9,5 GJ/ton)

Fjernvarmeydelsen for BOFA er ikke opgivet nogen steder. Der er derfor antaget en
varmevirkningsgrad (som i 2005) pa 85 %.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 0 0,0 % 0
Varmesalg (affald) 177 85,0 % 18.605
Bortkgling 6 2,8 % 614
Tab (rgggas etc.) 25 12,2 % 2.669
Indfyret energi 208 | 100,0 % 21.888

Tabel 6-23 Estimeret energibalance BOFA (forbraendingsanlaeg) ar 2005 (v. 9,5
GJ/ton) pa basis af grgnt regnskab

I 2005 producerede BOFA 177 TJ varme. Varmen afseettes til Rgnne vand- og var-
meforsyning. Der bortkgles kun en mindre maengde. Den bortkglede meengde er
begreenset og ses derfor ikke p& varighedskurven.

Varighedskurve og energiafseetning
BOFA leverer ca. en tredjedel af varmen til Rgnne vand- og varmeforsyning. Der-
naest leverer @stkraft resten. 0,3 % daekkes af reservecentraler.

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
BOFA 176,7 31,8
Dstkraft 377,6 67,9
Reservecentraler 1,9 0,3

Total 556,2 100

Tabel 6-24 Varmeleverancer til Rgnne i 2005 jf. tal fra DFF og de grgnne regnskaber

Dette er ogsa visualiseret i nedenstadende varighedskurve.
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Figur 6-6 Varighedskurve for Rgnne

Muligheder for at breende ggede maengder affald

BOFA udnytter alt den kapacitet de har til radighed — ca. 22.000 tons pr. ar. Der er
pt ikke mulighed for at breende mere affald af pa dette anleeg. Efter behov sendes
affald med skib til REFA eller Amagerforbreendingen for at braeende overskydende

affald.

Som situationen er nu, deekker BOFAs forbraendingsanleaeg kun ca. 32 % af varme-
behovet i Rgnne. Der er mulighed for at breende mere affald pa Bornholm. Det krae-
ver dog at der installeres ny kapacitet, sa der kan aftages stgrre maengder, end der
er mulighed for pd nuvaerende tidspunkt.
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6.4

Varme- og el-produktionskapaciteter i Jylland

6.4.1 Skagen Forbraendingen

Produktionskapacitet

Forbraendingsanleegget i Skagen rader over én ovnlinie. Ovnlinien er udlagt til 2 tons
i timen og producerer fijernvarme. Anleegget er opfgrt i 1979. Fjernvarmen leveres til
Skagen Varmeveerk a.m.b.a.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005
1 1979 \\Y% 1,5 0%/65,4% 3 7.842

Tabel 6-25 Skagen forbreendingen - produktionskapacitet (ved 11 GJ/ton)

Anlaeggets er udlagt med en braendveaerdi pa 8,3 GJ/ton der er et stykke fra den nu-
veerende braendveerdi. Det betyder at Skagen forbraendingen ikke kan braende 2 tons
i timen med den nuvaerende breendveerdi. Med en antaget breendveerdi pa 11 GJ/ton,
fas en kapacitet pa ca. 12.000 tons/ar svarende til 1,5 tons i timen ved 8000 timers
drift. Skagen forbreendingen benytter sig af en tar raggasrensning med elektrofilter
og posefiltre.

Skagen forbreendingen har i deres grgnne regnskab for 2005 ikke oplyst nogen
breendveerdi, hvorfor den er antaget til at vaere 11 GJ/ton. Alle tal er baseret pa det
grenne regnskab fra 2005, samt hvad det har veeret muligt at finde pa AV@s hjem-
meside?!. Tabel 6-26 viser energibalancen for Skagen forbraendingens anlaeg anno
2005.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 0 0,0 % 0
Varmesalg (affald) 75 65,4 % 6.860
Bortkgling 17 14,7 % 1.540
Tab (rgggas etc.) 23 20,0 % 2.094
Indfyret energi 115| 100,0 % 10.494

Tabel 6-26 Estimeret energibalance for Skagen forbraendingen ar 2005 (v. 11 GJ/ton)
pa basis af grgnt regnskab

Der blev i 2005 forbraendt ca. 10.500 tons affald pa Skagen forbreendingen.

Varighedskurve og energiafssetning

Skagen forbraendingen leverer varmen til Skagen Varmeveerk a.m.b.a. der distribue-
rer varmen til Skagen by. Der blev i &r 2005 leveret 75 TJ til Skagen Varmevaerk og
bortkglet 17 TJ.

Varighedskurven for Skagen by er vist i simplificeret form i Figur 6-7.

2! http://www.avoe.dk/
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Figur 6-7 Varighedskurve for Skagen by

Affaldsforbreendingsanleegget leverer grundlasten og Skagen Varmeveaerk supplerer
selv med 3 kraftvarmeproducerende gasmotorer og 4 kedler, der alle benytter na-

turgas som braendsel.

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Skagen forbreendingen 75 26,4
Kraftvarme fra Skagen varme- 180 63,6

veerk

Varme fra kedler p& Skagen 28 10,0
Varmeveerk

Total 283 100

Tabel 6-27 Varmeleverancer til Skagen i 2005 jf. tal fra DFF og de grgnne regnskaber

Muligheder for at breende ggede maengder affald
Skagens nuveerende forbraendingsanleeg har ikke de store muligheder for at aftage
mere affald, end tilfeeldet er nu. |1 2005 blev der braendt ca. 10.500 tons af.
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6.4.2 Frederikshavn affaldsforbreendingsanlseg

Produktionskapacitet

Frederikshavn affaldsforbreendingsanleeg rader over 1 kraftvarmeproducerende ovn-
linie pa 5 tons i timen. Linien leverer damp med parametrene 48 bar og 400 °C til
turbinen, hvor der produceres el. Efter turbinen ledes dampen over i fjernvarme-
vekslerne hvor dampen benyttes til at varme fjernvarmevandet op. Anlaegget ejes af
DONG Energy.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005
1 1994 KV 4,5 9,2 2,4 8.449

Tabel 6-28 Frederikshavn affaldsforbreending - produktionskapacitet (ved 11 GJ/ton)

Ovnlinien er opgraderet i 2004 med andringer i rgggasrensningsanlaegget i henhold
til Bek. nr. 162. Frederikshavn affaldsforbraendingsanleaeg har et vadt rgggasrens-
ningsanleeg med elektrofilter.

Den installerede kapacitet er pt. pa 44.000 ton pr & med en opgivet breendvaerdi pa
9,5 GJ/ton?2. | 2005 blev der breendt knap 37.000 tons affald p& anlaegget svarende
til en fuld kapacitet p& anleegget ved en braendveerdi pa 11 GJ/ton. Fjernvarmen af-

seettes til Frederikshavn Forsyning.

Tabel 6-29 er udarbejdet pa baggrund af det grgnne regnskab for 2005. Dog er
breendveerdien for det indfyrede braendsel korrigeret fra de opgivne 9,5 GJ/ton til 11
GJ/ton®,

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 62 15,2 % 5.600
Varmesalg (affald) 290 71,8 % 26.364
Bortkgling 0 0,0 % 0
Tab (rgggas etc.) 52 13,0 % 4.763
Indfyret energi 404 | 100,0 % 36.727

Tabel 6-29 Estimeret energibalance for Frederikshavn affaldsforbreending ar 2005 (v.
11 GJ/ton) pa basis af grgnt regnskab

Varighedskurve og energiafssetning
Varighedskurven for Frederikshavn by er anskueliggjort i Figur 6-8 nedenfor.

22 Oplysninger fra det greanne regnskab fra 2005 - DONG Energy
23 Jf. telefonsamtale med DONG Energy
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Figur 6-8 Varighedskurve for Frederikshavn

Frederikshavn affaldsforbreending deekker knap 40 % af det samlede varmebehov i
Frederikshavn. Resten deekkes af det gasfyrede kraftvarmeanlaeg i Frederikshavn.

Leverandar Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Frederikshavn affaldsforbraending 290 38,8
Frederikshavn Kraftvarmevaerk 457 61,2
Total 747 100

Tabel 6-30 Varmeleverancer til Frederikshavn i 2005 jf. tal fra DFF og de grgnne regn-
skaber

Muligheder for at breende ggede maengder affald

Frederikshavn har jf. miljggodkendelsen mulighed for at braende op til 43.000 tons
om aret. Dog kan denne greense kun nas, safremt der ma kgles. Da det ikke er til-
feeldet fgrer det til en teknisk begraensning pa 41.000 tons affald af om aret (v. 9,5
GJ/ton). Jf. samtale med DONG er den nuveaerende braendveerdi 11 GJ/ton hvilket
giver en installeret kapacitet pa ca. 36.000 ton/ar. Frederikshavn affaldsforbraending
ma derfor siges at have ndet sin kapacitetsgraense.
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6.4.3 Hjorring forbreendingsanleeg — AVV I/S

Produktionskapacitet

Hjgrring forbreendingsanlaeg ligger lidt udenfor Hjgrring og ejes og drives af AVV.
Forbraendingsanleegget bestar nu af 2 ovne efter at ovn 1 blev skrottet i 2005. Der
produceres damp med parametrene 48 bar / 400 °C. Ovn 3 producerer bade el og
varme, hvorimod ovn 2 alene producerer varme.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005

2 1986 2005 A% 2,9 6,8 0

3 1998 KV 7,2 12 4 8.377
Total 10,1 18,8 4

Tabel 6-31 Hjarring forbreendingsanleeg - produktionskapacitet (ved 10 GJ/ton)

Da der ikke foreligger nogle oplysninger omkring den mulige el og varmeproduktion
er tallene for leveret varme og el i Tabel 6-31 antaget. Antagelsen er lavet med en
virkningsgrad pa 60 % for fjernvarme og 20 % for el.

I 2005 kgrte ovn 2 ikke, da den var under ombygning for at mgde de nye emissions-
krav i henhold til Bek. nr. 162. Det nye rgggasrensningssystem for ovnlinie 2 og 3 er
et tart anleeg med posefiltre.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 133 21,2% 13314
Varmesalg (affald) 389 62,1% 38921
Bortkgling 13 2,0% 1254
Tab (regggas etc.) 92 14,6% 9174
Indfyret energi 627 100,0% 62663

Tabel 6-32 Estimeret energibalance Hjgrring forbraendingsanlaeg ar 2005 (v. 10
GJ/ton) pa basis af grgnt regnskab

I 2005 blev der braendt 62.663 tons affald pa forbreendingsanlaegget. Braendveerdien
er antaget til 10 GJ/ton. Den leverede varmeydelse var p4 389 TJ. Varmen afsaettes

til Hjerring Varmeforsyning. Breendveerdien er antaget ud fra oplysninger i de grgnne
regnskaber.

Varighedskurve og energiafsaetning
P& naeste side ses varighedskurven for Hjgrring Varmeforsyning anskueliggjort.
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Figur 6-9 Varighedskurve for Hjgrring Varmeforsyning

Hjerring forbreendingsanleeg er den stgrste producent af varme til Hjgrring Varmefor-
syning. | 2005 stod de for 39 % af den tilfgrte varme. Normalt vil forbraendingsan-
legget levere ca. 50 %>,

Leverandar Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Hjgrring forbreendingsanlaeg 389 39,0
Grgngas A/S (biogas) 40 4,0
Hjerring kraftvarmeveerk (tree- 252 25,3

piller)

Hjorring kraftvarmeveaerk (gasfy- 265 26,6

ret kraftvarme)

Hjgrring kraftvarmeveerk 50,4 51
(gaskedler - spidslast)

Total 996 100

Tabel 6-33 Varmeleverancer til Hjgrring Varmeforsyning i 2005 jf. tal fra DFF og de
grgnne regnskaber

Muligheder for at breende ggede maengder affald

I 2006 breendte anleegget 80.811 tons affald af. Denne veerdi er lig med den installe-
rede kapacitet (v. 10 GJ/ton) nar der regnes med de opgivne driftstimer for 2006.
Det vurderes derfor at Hjgrring forbraendingsanlaeg har naet sin kapacitetsgraense og
derfor ikke har mulighed for at braende veesentlig ggede meengder affald pa det nu-
veerende anleeg.

24 Jf. oplysninger fra http://www.hjvarme.dk
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6.4.4 1/S Reno-Nords Energianleeg i Aalborg

Produktionskapacitet

Det starste anlaeg i region Nordjylland er I/S Reno-Nords energianleeg, som er belig-
gende i Aalborg @st. Anleegget radede over 4 ovnlinier i &r 2005. Ovnlinie 1 og 2 blev
dog udfaset i 2005, hvorfor Reno-Nord nu kun rader over 2 ovnlinier. Ovnlinie 3 blev
opgraderet i 2007 for at imgdekomme kravene i Bek nr. 162 og holdes som reserve-
linie, safremt den nye ovnlinie 4 tages ud til revision. Ovn 4 er den nyeste ovn og
med en kapacitet p& 20 tons i timen (v. 12 GJ/ton) kan den breende hele affalds-
maengden fra selskabets interessentkommuner.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type [ton/time] dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005

1 1980 Udfaset HV 6,7 - - 2.090

2 1980 Udfaset HV 6,7 - - 1.338

3 1991 2007 KV 10,5 19 6,6 4.766

4 2005 KV 20 47 17,9 4.000
Total 10,5 (30,5)

Tabel 6-34 1/S Reno-Nords energianleeg - produktionskapacitet (ved 11 GJ/ton)

Linie 3 og 4 opererer begge med 50 bar og 425 °C varm damp. Det nye anlaeg be-
nytter et vadt rgggasrensningsanleeg. Ovn 3 har et semitgrt anleeg med elektrofilter.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 259 15,3 % 23.525
Varmesalg (affald) 1107 65,5 % 100.631
Bortkgling 0 0,0 % 0
Tab (rgggas etc.) 325 19,2 % 29.541
Indfyret energi 1691 100,0 % 153.697

Tabel 6-35 Estimeret energibalance 1/S Reno-Nords energianleeg ar 2005 (v. 11
GJ/ton) pa basis af grgnt regnskab

Med etableringen af ovn 4 har 1/S Reno-Nords energianleeg opnaet en bedre energi-
udnyttelse end tallene for 2005 i Tabel 6-35 angiver. Der blev saledes i 2006 produ-
ceret 399 TJ el og 1273 TJ varme pa basis af en samlet affaldsenergimaengde pa
1780 TJ. Dermed er tabet (rgggas etc.) faldet til 6,1 % i 2006.

Varmen afseettes til Aalborg Kommunale Fjernvarme. Reno-Nord afseetter ca. 1100

TJ varme om aret og har ikke behov for kgling, da al overskudsvarme kan afszettes
som fjernvarme. | 2005 braendte Reno-Nord knap 154.000 tons affald.

Varighedskurve og energiafsaetning
P& Figur 6-10 er varighedskurven for Aalborg Kommunale Fjernvarme anskueliggjort.
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Figur 6-10 Varighedskurve for Aalborg Kommunale Fjernvarme
Da Reno-Nord ligger i bunden af varighedsdiagrammet, er der ikke problemer med

varmeafsaetningen. Reno-Nord leverede i 2005 knap en femtedel af den samlede
varmeleverance til Aalborg Kommunale Forsyning.

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
1/S Reno-Nords energianlaeg 1106 18,0
Aalborg Portland 1528 24,9
Nordjyllandsveerket 3327 54,1
Renseanleeg (gst/vest) 16 0,2
Aalborg kom. fjernvarmeforsyning 171 2,8
Total 6148 100

Tabel 6-36 Varmeleverancer til Aalborg Kommunale Fjernvarme i 2005 jf. tal fra DFF

og de grgnne regnskaber

Muligheder for at breende ggede maengder affald
Reno-Nord er ifglge miljggodkendelsen godkendt til at breende 160.000 tons med en
breendveerdi pa 12 GJ/ton eller mere preecist en indfyret effekt p& 1920 TJ. Den in-
stallerede kapacitet er fra 2006 pa max 29,5 tons i timen hvilket svarer til knap
230.000 tons om aret. Reno-Nord regner med at det er muligt at kagre 8000 timer
med ovnlinie 4 og ca. 7500 timer om aret pa ovnlinie 3. Der er derfor gode mulighe-
der for at breende mere affald af i Aalborg safremt myndighederne (bade miljg og
varmeforsyningsloven) giver tilladelse hertil.
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6.4.5 1/S Kraftvarmeveerk Thisted

Produktionskapacitet

Kraftvarmeveerket i Thisted er et interessentselskab med Thisted Varmeforsyning og
Thyra som ligevaerdige partnere. Veerket har en ovn med en udlagt kapacitet pa 6,36
tons ved en breendveerdi pa 9,21 GJ/ton. Energien bruges til at producere damp med
parametrene 46 bar / 400 °C. Dampen benyttes bade til produktion af el og varme.

I/S Kraftvarmeveerk Thisted har endvidere en ovn af aldre dato der kun benyttes
under driftsstop p& den nye ovnlinie. Data om denne ovn, er ikke at finde i de grgn-
ne regnskaber, miljggodkendelser eller lignende. Det oplyses dog at veerket samlet
producerer 2,9 MW el og 10,6 MW fjernvarme + hedtvand?>.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005

1 1979 1997 A% 2,9 80 % 7 0 189

2 1991 2004 KV* 6,1 15% /74 % 10,6 2,9 8.521
Total 9 17,6 2,9

Tabel 6-37 1/S Kraftvarmeveerk Thisted - produktionskapacitet (ved 9,6 GJ/ton)
*Hedtvand

Reggasrensningen sker vha. et vadt anlaeg med posefilter. Rgggasrensningsanleegget
er iht. Bek. nr. 162 opgraderet i 2004.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 86 15,2 % 7.837
Varmesalg (affald) 377 66,4 % 34.233
Bortkgling 42 7,4 % 3.810
Tab (rgggas etc.) 63 11,0 % 5.686
Indfyret energi 567 | 100,0 % 51.566

Tabel 6-38 Estimeret energibalance 1/S Kraftvarmevaerk Thisted ar 2005 (v. 11
GJ/ton) pa basis af grgnt regnskab

Der blev i 2005 breendt 51.566 tons affald pa Kraftvarmeveerk Thisted. Det meste af
produktionen foregik pa den kraftvarmeproducerende ovn 2. Det blev til 86 TJ el og
377 TJ fjernvarme i alt for 2005. Varmen afseettes til Thisted Varmeforsyning

Varighedskurve og energiafsaetning
Figur 6-11 viser varighedskurven for Thisted Varmeforsyning.

% http://www.thisted-varmeforsyning.dk/teknik/kraftvarmevaerk_thisted/
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Figur 6-11 Varighedskurve for Thisted Varmeforsyning

Den affaldsproducerede varme ligger i bunden af varighedskurven, og deekker nae-
sten hele grundlasten. En stor del af mellemlasten daekkes ogsa af Kraftvarmeveerk
Thisted. Thisted Varmeforsyning ejer ogsa et geotermisk anlaeg der i 2005 produce-
rede 75,6 TJ fjernvarme. Endelige deekkes spidslasten af Thisted Varmeforsynings
halmanleeg samt gasmotorer mm.

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%0]
1/S kraftvarmeveerk Thisted 377 73,3
Thisted varmeforsyning (geotermi) 75,6 14,6
Thisted varmeforsyning 61,9 12,1
Total 514,5 100

Tabel 6-39 Varmeleverancer til Thisted Varmeforsyning i 2005 jf. tal fra DFF og de
grgnne regnskaber

Muligheder for at breende ggede maengder affald

I/S Kraftvarmeveerk Thisted oplyser at kapaciteten pa anlaegget er fuldt udnyttet. |
2005 breendte anlaegget ca. 6,05 tons affald i timen. Dette ligger ikke langt fra den
udlagte kapacitet og med en aldre ovnlinie der kun benyttes som reserve er kapaci-
tetsloftet for 1/S Kraftvarmeveaerk Thisted meget afhaengigt af breendvaerdien. 1 2006
breendte I/S Kraftvarmeveerk Thisted 52.237 tons affald.

Det vurderes at Kraftvarmeveerk Thisted ikke har mulighed for at breende vaesentlig
mere affald end tilfeeldet er nu. I/S Kraftvarmeveaerk Thisted oplyser at der i gjeblik-
ket planlaegges for en udvidelse af anleegget for forsat at kunne braende de stigende
affaldsmaengder fra kommunerne under I/S Thyra.
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6.4.6 Aars varmeveaerk

Produktionskapacitet

Aars varmeveerk ejer to affaldsfyrede ovne med en kapacitet p& 3,5 og 5 tons i ti-
men. Den gamle linie fra 1985 er varmeproducerende, hvorimod den nyere linie fra
1995 er kraftvarmeproducerende. Der produceres damp med parametrene 47 bar /
430 °C.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005

1 1985 vV 3,3 7,1 4.429

2 1995 KV 4,8 9,6 2,9 7.840
Total 8,1 16,7 2,9

Tabel 6-40 Aars Varmeveerk - produktionskapacitet (ved 11 GJ/ton)

I 2005 blev rgggasrensningsanleegget fra 1995 udskiftet med et nyt, der overholder
kravene specificeret i Bek. nr. 162 om rgggasrensning. Det nye anlaeg er et tgrt an-
leeg med posefilter.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 69 12,9 % 6.290
Varmesalg ovn 1 (affald) 88 16,4 % 7.987
Varmesalg ovn 2 (affald) 222 41,6 % 20.203
Bortkgling 74 13,8 % 6.724
Tab (rgggas etc.) 81 15,2 % 7.392
Indfyret energi 535 | 100,0 % 48.596

Tabel 6-41 Estimeret energibalance Aars Varmeveaerk ar 2005 (v. 11 GJ/ton) pa basis
af grognt regnskab

I 2005 blev der braendt 48.596 tons affald pa Aars Varmevaerk. Der blev produceret
310 TJ varme tilsammen fra ovnlinie 1 og 2. Varmen afsaettes til Aars Fjernvarme-
forsyning.

Varighedskurve og energiafseetning
Som det ses af nedenstdende tabel star Aars varmeveerk selv for hele produktionen
til deres kunder.

Leverandar Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%0]
Aars varmeveerk (affald) 310 86,8
Aars varmeveerk (traepiller) 24,7 6,9
Aars varmeveerk (central 1 — gas) 21,1 5,9
Aars varmeveerk (central 3 — olie) 1,3 0,4
Total 357,2 100

Tabel 6-42 Varmeleverancer til Aars Fjernvarmeforsyning i 2005 jf. tal fra DFF og de
grgnne regnskaber
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Varmen fra de to affaldsfyrede ovnlinier deekker den starste del af behovet for Aars
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Figur 6-12 Varighedskurve for Aars Fjernvarmeforsyning

Muligheder for at breende ggede maengder affald

Den faktiske kapacitet for Aars Varmeveerk er begraenset af de varmeafsaetnings-
maessige mulige. Der er mulighed for at kgre ca. 8.000 timer pa ovn 2 og 4.000 pa
ovn 1, hvilket med en breaendveaerdi pad 11 GJ/ton giver en teknisk kapacitet pa ca.

51.500 tons. Da der i 2005 blev braendt 48.600 tons, betyder det at Aars varmeveaerk

naesten breender alt det affald de kan. Der er derfor ikke mulighed for at Aars var-
meveerk kan breende vaesentlig ggede meaengder affald.
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6.4.7 Hobro — I/S Feelles Forbreendingen

Produktionskapacitet

I/S Feelles Forbraendingen har én ovnlinie i Hobro. Det er en varmtvandslinie fra
2001 med en kapacitet pa 3,9 tons i timen ved 10 GJ/ton. Ved maksimal ydelse le-
veres 9,2 MJ/s fjernvarme.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005
2 2001 \AY% 3,5 9,2 8.192

Tabel 6-43 Feelles Forbreendingen - produktionskapacitet (ved 11 GJ/ton)

Da der ikke er opgivet nogen ydelser for 1/S Feelles Forbraendingen er der lavet en
antagelse omkring denne. Det er antaget at 85 % af den indfyrede energi gar til var-
meproduktion. En forholdsvis stor andel af denne varme kgles veek.

Ovnlinien har et vadt rgggasrensningssystem, der er opdateret i 2005 i henhold til
Bek. nr. 162.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 0 0,0 % 0
Varmesalg (affald) 179 58,4 % 16.298
Bortkgling 91 29,5 % 8.245
Tab (rgggas etc.) 37 12,1 % 3.388
Indfyret energi 307 100,0 % 27.930

Tabel 6-44 Estimeret energibalance Faelles Forbreendingen ar 2005 (v. 11 GJ/ton) pa
basis af grgnt regnskab

Der blev i 2005 produceret 179 TJ fjernvarme pa basis af 27.930 tons braendt affald
pa 1/S Feelles Forbraendingen. Varmen afseettes til Hobro Varmeveerk.

Varighedskurve og energiafssetning
I/S Feelles Forbraendingen deekker stort set hele varmemarkedet for Hobro Varme-
veerk. | 2005 var 97 % af varmebehovet daekket af affaldsforbreendingsanleegget.

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
1/S Feelles Forbraendingen 175,3 97

Hobro Varmeveerk 5,4 3

Total 180,7 100

Tabel 6-45 Varmeleverancer til Hobro Varmeveerk i 2005 jf. tal fra DFF og de grgnne
regnskaber

Varighedskurven ses afbilledet pd nedenstaende figur.
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Figur 6-13 Varighedskurve for Hobro Varmevaerk

Muligheder for at breende ggede maengder affald

I/S Feelles Forbraendingen har kapaciteten til at braende et par tusind tons mere.
Som varmemarkedet ser ud nu, er der dog ikke mulighed for at afseette varmen, og
der kgles i forvejen en stor del veek. Det antydes i det grgnne regnskab, at fjernvar-
meomradet er i gang med at blive udvidet, hvilket vil reducere det nuveerende kgle-
behov til 15-20 %. Det vil dog ikke bevirke at der breendes mere affald, da der sta-
dig er overskud af varme. Det anses derfor ikke som muligt for nuveerende at Hobro
kan braende veesentlig mere affald end de allerede ggar.
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6.4.8 Grenaa Forbreendingsanleeg

Produktionskapacitet

Norddjurs Kommune ejer affaldsforbraendingsanlaegget lidt udenfor Grenaa. Anlaeg-
get har en enkelt ovnlinie med en udlagt kapacitet pa 2,5 tons i timen ved 8,4
GJ/ton. Anleegget kan producere 6,5 MJ/s fjernvarme og er opfegrt i 1991.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005
1 1991 2000 VV* 2,5 6,5 8.193

Tabel 6-46 Grenaa Forbraendingsanlaeg - produktionskapacitet (ved 11 GJ/ton) (*
leveres som hedtvand)

Anlaegget blev ombygget i 2000 hvor der blev installeret en ny kedel. Risten og rgg-
gasrenseanlaegget blev moderniseret. Rgggasrensningen sker med posefiltre og er
senest opdateret i 2005 for at imgdekomme de skeerpede krav i Bek. nr. 162.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 0 0,0 % 0
Varmesalg (affald) 178 77,9 % 16.155
Bortkgling 1 0,3 % 69
Tab (rgggas etc.) 50 21,8 % 4.520
Indfyret energi 228 | 100,0 % 20.745

Tabel 6-47 Estimeret energibalance Grenaa Forbraendingsanleeg ar 2005 (v. 11
GJ/ton) pa basis af grgnt regnskab

I 2005 blev der braendt 20.745 tons affald pa Grenaa Forbreendingsanlaeg, hvorfra
der blev produceret 178 TJ fjernvarme.

Fjernvarmen afseettes til Grenaa Kraftvarmeveerk som hedtvand, der benyttes i pro-
duktionen af fjernvarme til Grenaa Varmeveaerk og procesdamp til stgrre virksomhe-
der?®. Der afseettes endvidere en maengde fijernvarme direkte til Grenaa Varmeveerk.

Varighedskurve og energiafsaetning
Varighedskurven ses afbilledet nedenfor i Figur 6-14.

26 Jf. oplysninger fra det greanne regnskab 2005
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Figur 6-14 Varighedskurve for Grenaa Varmeveerk i 2005

Varighedskurven for Grenaa Varmeveerk viser at varmen fra affaldsforbreendingsan-
laegget deekker grundlasten det mest af aret. Varmen fra Grenaa Kraftvarmevaerk
udger dog stadig den starste del af den samlede varmelevering. i 2005 daekkede
affaldsforbreendingsanleegget 31 % af det samlede varmebehov.

Leverandar Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Grenaa Forbraendingsanleeg 178 31
Grenaa Kraftvarmevaerk 332,6 58
Grenaa Varmeveaerk 63,4 11
Total 574 100

Tabel 6-48 Varmeleverancer til Grenaa Varmeveerk i 2005 jf. tal fra DFF og de grgnne
regnskaber

Muligheder for at breende ggede maengder affald

Miljggodkendelsen tillader forbraending af 25.000 tons affald pr ar. 1 2005 breendte
Grenaa Forbreendingsanleeg 20.745 tons affald. Den installerede kapacitet ved 11
GJ/ton og 8200 driftstimer er 20.664 tons.

Grenaa Forbraendingsanlaeg udnytter saledes den tilgeengelige kapacitet. Der er der-
for ikke mulighed for at breende yderligere maengder affald.
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6.4.9 Affaldscenter Aarhus - Forbraendingsanlaegget

Produktionskapacitet

Forbraendingsanlaegget i Lisbjerg ligger 10 km uden for Aarhus centrum. Der er der-
med et stort varmemarked, og Affaldscenter Aarhus har da ogsa den starste kapaci-
tet af affaldsforbreendingsanlaeggene i Region Midtjylland. Anleegget har 3 ovne der
alle er kraftvarmeproducerende enheder. Den maksimale kontinuere ydelse er 66
MJ/s fjernvarme og 18,9 MW el produceret pa basis af 31,2 ton/timen.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005
1 1978 1994/2005 KV 7,3 15 4,3 6.877
2 1978 1995/2005 KV 7,3 15 4,3 7.055
4 2005 KV 16 36 10,3 8.195
30,6 66 18,9

Tabel 6-49 Affaldscenter Aarhus - produktionskapacitet (ved 11 GJ/ton)

Linie 1 og 2 er oprindelig bygget i slutningen af halvfjerdserne. I midt halvfemserne
blev de opgraderet til dampproduktion og rgggasrensningsanleegget blev opgraderet.
De to gamle ovnlinier opererer med damp ved 65 bar og 430 °C. Dampen tilledes
turbinerne, hvorefter den kondenseres i fjernvarmevekslerne. Rgggasrensningen er
en semitgr proces med SNCR og posefilter og er i 2005 opgraderet for at leve op til
kravene i Bek. nr. 162.

Linie 4 er den nye linie fra 2005 og benytter damp med 40 bar og 400 °C, der ligele-
des producerer el og fjernvarme. Rgggasserne renses i et vadt anleeg med SNCR og
posefilter.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 441 17,7 % 40.057
Varmesalg (affald) 1705 68,6 % 155.041
Bortkgling 0 0,0 % 0
Tab (rgggas etc.) 341 13,7 % 30.955
Indfyret energi 2487 | 100,0 % 226.053

Tabel 6-50 Estimeret energibalance Affaldscenter Aarhus ar 2005 (v. 11 GJ/ton) pa
basis af grgnt regnskab

Der blev i 2005 braendt 226.000 tons affald hvoraf der blev produceret 1705 TJ
flernvarme. Varmen afseettes til AffaldvVarme Arhus der distribuerer til Aarhus, Tran-
bjerg, Vejlby, Holme-Lundshgj, Hornslet, Hgrning, Lystrup, Malling, Odder, Rundhgj
og Skanderborg fjernvarme.

Varighedskurve og energiafssetning
P& nedenstdende figur er varighedskurven for Affaldvarme Arhus afbilledet.
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Figur 6-15 Varighedskurve for Affaldvarme Arhus

Som varighedskurven viser ligger Affaldscenter Aarhus i bunden af varighedskurven,
med mulighed for at afsaette al den producerede varme som fjernvarme. Kgling er
derfor ungdvendig. Resten af varmen leveres af Studstrupveerket. | 2005 deekkede
Affaldscenter Aarhus 16 % af det samlede varmebehov.

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Affaldscenter Aarhus 1.705 15,6
Studstrupveerket 8.887 81.5
Andet 312 2,9
Total 10.904 100

Tabel 6-51 Varmeleverancer til Affaldvarme Arhus i 2005 jf. tal fra DFF og de grgnne
regnskaber

Muligheder for at breende ggede maengder affald

I miljggodkendelsen for Affaldscenter Aarhus star det opgivet at de har tilladelse til
at breende 225.000 tons affald om aret frem til 2009, hvorefter denne maengde sti-
ger til 234.000 ton/ar. Den installerede og den tekniske kapacitet er begge over den-
ne greense. | 2005 blev der breendt 226.000 tons af. | 2006 blev der brsendt 229.500
tons. Den faktiske kapacitetsgreense er derfor ndet og Affaldscenter Arhus har ikke
mulighed for at breende mere affald af medmindre miljggodkendelsen sendres.
Affaldscenter Arhus vil nu sgge om en udvidelse af miljggodkendelsen til 250.000
ton/ar.
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6.4.10 Hammel Fjernvarme

Produktionskapacitet

Hammel Fjernvarme har to affaldsforbreendingslinier — en gammel og en ny fra hhv.
1986 og 2002. Ovnlinierne kan braende hhv. 2,5 og 4,0 tons i timen ved den udlagte
breendveerdi pa 10,5 GJ/ton. Ovn 2 kgrer neesten hele tiden, hvorimod ovn 1 kun
kgrer ndr ovn 2 er ude til revision®’.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005

1 1986 2005 A% 2,4 5,5 658

2 2002 vV 3,8 10,2 7.802
Total 6,2 15,7

Tabel 6-52 Hammel Fjernvarme - produktionskapacitet (ved 11 GJ/ton)

Varmeydelsen for ovnlinierne pa Hammel Fjernvarme er ikke opgivet, hvorfor den er
antaget til at veere 85 % af den indfyrede effekt. Rgggasserne renses i en semitar
proces med posefilter.

Det skal bemeerkes at tal for Hammel Fjernvarme er baseret pa de grgnne regnska-
ber der deekker fra 1. maj 2005 — 30. april 2006, da fjernvarmevaerkers regnskabsar
er forskudt i forhold til kalenderaret. Tallene er holdt op mod tallene fra 2004-2005
og det er noteret, at forskellen pa de 2 ar er under 5 %. Da forskellen er lille er det
valgt at benytte tallene for 2005-2006. Arene benaevnes herefter som ar 2005.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 0 0,0 % 0
Varmesalg (affald) 234 69,5 % 21.246
Bortkgling 47 14,0 % 4.286
Tab (rgggas etc.) 55 16,5 % 5.042
Indfyret energi 336 | 100,0 % 30.574

Tabel 6-53 Estimeret energibalance Hammel Fjernvarme ar 2005 (v. 11 GJ/ton) pa
basis af grgnt regnskab

Varighedskurve og energiafsaetning

Der blev i 2005 breendt 30.574 tons pa Hammels to ovnlinier. Der blev produceret
234 TJ fjernvarme og bortkglet 47 TJ. Varmen distribuerer Hammel Fjernvarme selv.
Varmen fra affaldsproduktionen suppleres med 5 oliekedler.

27 http://www.hammelfjernvarme.dk/
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Figur 6-16 Varighedskurve for Hammel Fjernvarme

Varighedskurven for Hammel er udarbejdet pa baggrund af tal fra det grgnne regn-
skab samt fra 2005 samt oplysninger fra www.hammelfjernvarme.dk hvor det angi-
ves at affaldsforbreendingsanlaegget leverer ca. 90 % af varmen til nettet. De reste-
rende 10 % antages leveret af Hammel Fjernvarmes egne oliekedler.

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Hammel Fjernvarme (affald) 234 90
Hammel Fjernvarme (olie) 26 10
1 alt 260 100

Tabel 6-54 Varmeleverancer til Hammel Fjernvarme i 2005 jf. tal fra de grgnne regn-
skaber og information fra Hammel Fjernvarme?®

Muligheder for at breende ggede maengder affald

Med mindre det nuveerende varmemarked gges, er der ikke mulighed for at Hammel
fjernvarme kan braende vaesentligt mere affald. Den breendte maengde affald er me-
get teet pa veerkets faktiske kapacitet, der er begraenset af fjernvarmeveerkets var-
meafssetningsmeessige muligheder. Det vurderes at den tekniske kapacitet antager
starrelsen 32.360 tons/ar, hvorfor det kun er muligt at breende knap 2.000 tons me-
re om aret, hvor op mod 50 % formentlig ma bortkgles.

Hammel Fjernvarme oplyser at de i gjeblikket undersgger mulighederne for at gge
varmemarkedet. Der er udfart et projektforslag omfattende en transmissionsledning

28 http://www.hammelfjernvarme.dk/default.asp?kategoril=1a&id1=159
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til Gjern for udnyttelse af overskudsvarmen. Yderligere undersgges mulighederne for
at afseette overskudsvarme til andre byer i Favrskov kommune. Hammel Fjernvarme
forventer at dette kan skabe et varmemarked saledes at der om 8-10 ar kan bygges
en stgrre ovnlinie, uden at gge bortkglingen. Kapaciteten forventes at antage 70-
80.000 ton/ar?°.

2 Jf. oplysninger fra Hammel Fjernvarme via e-mail
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6.4.11 Holstebro — Mabjergveerket

Produktionskapacitet

Mabjergveerket er beliggende ved Holstebro og leverer den overvejende del af var-
men til Holstebro-Struer fjernvarmenettet. Mabjergveerket rader over 2 affaldsfyrede
ovnlinier samt en halm/flisfyret ovn. Alle 3 ovnlinier er forsynet med naturgadfyrede
eksterne dampoverhedere. Vaerket ejes og drives af DONG Energy.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005

1 1992 KV 10 19,75 5,5 8.346

2 1992 KV 10 19,75 5,5 8.352
Total 20 39,5 11

Tabel 6-55 Mabjergvaerket - produktionskapacitet (ved 11GJ/ton)

De to affaldsfyrede ovnlinier er begge fra 1992. Det er oplyst i det grgnne regnskab
for 2005, at ovnene braender 9 tons affald i timen hvilket bruges til at producere
damp ved 67 bar og 412 °C. Herefter varmes dampen yderligere op til 522 °C vha.
naturgas. Dampen udnyttes til bade at producere el og fijernvarme. Raggasserne
renses via et vadt anlaeeg med SNCR og elektrofilter.

Mabjergveerket har ifglge deres grgnne regnskaber en installeret forbreendingskapa-
citet pa ca. 133.000 tons/ar. Denne kapacitet er udregnet med antagelsen om 9 tons
i timen pr ovnlinie, 8000 driftstimer og en korrektion for breendvaerdien. DONG
Energy har oplyst breendveerdien til at veere 11,5 GJ/ton®.

I 2005 braendte Holstebro 162.000 tons affald. Denne maengde er hgjere end den
angivne installerede kapacitet. Forklaringen ligger, ifalge DONG Energy, i at ovnli-
nierne er opgraderet, sa de kan breende mere end 9 tons i timen, samt at der i 2005
blev kart 8350 timer. Med udgangspunkt i 162.000 tons og 8350 timer pr. linie er
det derfor fundet at Mabjergveerkets kapacitet er pa 9,7 tons i timen pr. linie. Den
leverede varme [MJ/s] er justeret pd basis af den angivne varmeproduktion og 8.350
timer pr ovnlinie. 1 2006 blev der breendt 165.000 tons pa ca. 8.300 timer i snit pa
de to linier, hvorfor kapaciteten antages til 10 tons/time pr. ovnlinie.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 411 22,1 % 35.756
Varmesalg (affald) 1113 59,8 % 96.783
Bortkgling 75 4,0 % 6.528
Tab (rgggas etc.) 263 14,1 % 22.897
Indfyret energi 1863 | 100,0 % 161.964

Tabel 6-56 Estimeret energibalance Mabjergveerket ar 2005 (v. 11,5 GJ/ton) pa basis
af grgnt regnskab

30 Oplysninger fra DONG Energy via email
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Varmen afseettes til Vestforsyning Varme der deekker Holstebro og Struer. Affaldsli-
nierne deekker grundlasten i omradet, hvorefter der suppleres med varme fra den
flisfyrede ovn samt nogle olie og gas spidslastkedler.

Varighedskurve og energiafsaetning:
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Figur 6-17 Varighedskurve for Vestforsyning Varme

Mabjergvaerket har mulighed for at sommerkgle 25 MW?3, s& der er mulighed for at
kgre fuld last pa begge linier om sommeren. Affaldsforbreending star for nsesten 65
% af den leverede varme til Holstebro/Struer omradet. Mabjergveerket daekkede i
2005 ca. 93 % af varmebehovet i Holstebro/Struer ved en blanding af affald, flis,
halm og naturgas.

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Mabjergveerket (affald) 1113 64
Mabjergveerket (flis og halm) 395 22,7
Mabjergveerket (naturgas) 108 6,2
Holstebro Centralrenseanlaeg 41 2,4
Vestforsyning (flis, gas, olie) 82 4,7

Total 1739 100

Tabel 6-57 Varmeleverancer til Vestforsyning Varme i 2005 jf. tal fra DFF og de grgn-
ne regnskaber

31 Oplyst af DONG Energy ved mgde i Arhus 22. august 2007
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Muligheder for at breende ggede maengder affald

Der er ikke de store muligheder for at breende ggede meengder affald af p4 Mabjerg-
veerket med mindre varmemarkedet gges. Mabjergvaerket deekker i forvejen teet pa
hele varmebehovet for omradet, og ovnene har en meget lille udetid.

Der er godkendelse til at breende 185.000 tons affald af om aret ved 11,5 GJ/ton,

men denne graense bliver kun relevant, safremt der installeres ekstra affaldsbehand-
lingskapacitet.
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6.4.12 Skanderborg Forbreendingsanleeg — Reno-Syd

Produktionskapacitet

Skanderborg Forbraendingsanleeg er ejet af Reno-Syd og rader over 2 ovnliner. Beg-
ge er kraftvarmeproducerende. Den gamle ovnlinie (fra 1983) breender 4,5 tons i
timen og den nye (fra 1992) breender 5,5 tons i timen. Ovnlinie 2 producerer damp
med parametrene 46 bar og 400 °C.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005

1 1983 2005 KV 3,6 8 1,3 4.349

2 1992 2005 KV 5,2 10 1,7 8.027
Total 8,8 18 3

Tabel 6-58 Skanderborg Forbraendingsanlaeg - produktionskapacitet (ved 11 GJ/ton)

Varme- og eleffekten er udregnet vha. oplysninger fra www.renosyd.dk. Her star at
veerket kan leveres 18 MW varme og 3 MW el. Varmemeaengde er fordelt pa de to
linier ved en antagelse om en lineser sammenhaeng med forbraendingskapaciteten.
Det samme er gjort for el-produktionen.

R@ggasserne renses vha. et elektrofilter og posefiltre. Processen er opdateret fra
2003 — 2005, sa den opfylder de nye miljgkrav.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 81 12,4 % 7.371
Varmesalg (affald) 372 56,7 % 33.854
Bortkgling 55 8,3 % 4.972
Tab (rgggas etc.) 148 22,6 % 13.460
Indfyret energi 656 | 100,0 % 59.656

Tabel 6-59 Estimeret energibalance Skanderborg Forbreendingsanleeg ar 2005 (v. 11
GJ/ton) pa basis af grgnt regnskab

| 2005 breendte Skanderborg Forbreendingsanleeg 59.656 tons affald og producerede
372 TJ fjernvarme og 81 TJ elektricitet.

Varighedskurve og energiafssetning

Varmen afseettes til Skanderborg Fjernvarme. Skanderborg Fjernvarme er koblet
sammen med AffaldvVarme Arhus, saledes at det kun er Arhus der kan levere varme
til Skanderborg og ikke omvendt. Studstrupvaerket leverer derfor ogsa en del varme
til Skanderborg Fjernvarme.
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Figur 6-18 Varighedskurve for Skanderborg Fjernvarme

Varighedskurven viser at Skanderborg Forbraendingsanleeg deekker den starste del af
behovet for Skanderborg Fjernvarme, hvilket ogsa understgttes af Tabel 6-60. Skan-
derborg Forbreendingsanlaeg star for ca. 58 % af varmetilfarsien, mens Studstrup
deekker knap 40 %. De sidste 2 % deekkes af spidslastkedler.

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Skanderborg Forbreendingsan- 372 58,4

laeg (affald)

Studstrupveerket (kul) 253 39,7
Spidslastkedler 13 1,9

Total 638 100

Tabel 6-60 Varmeleverancer til Skanderborg Fjernvarme i 2005 jf. tal fra de grgnne
regnskaber og www.skfj.dk

Muligheder for at breende ggede maengder affald

Skanderborg Forbreendingsanleegs varmeproduktion er underlagt en teknisk be-
greensning i form af mulig varmeafsaetning. Det vurderes at forbreendingsanlaegget,
med det nuvaerende varmemarked, kan braende ca. 66.000 tons affald om aret. i
2006 breendte de ca. 62.500 tons. Det vil sige der er mulighed for at breende yderli-
gere ca. 3.500 tons om aret.

79
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6.4.13 Herning — Knudmoseveaerket

Produktionskapacitet

Knudmoseveerket i Herning kan breende 5 tons i timen pa veerkets ovnlinie. Ovnlinien
er bygget i 1994 og er en kraftvarmeproducerende enhed. Da der ikke, i de grgnne
regnskaber, er angivet en arlig driftstid, er 8000 driftstimer antaget for 2005.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005
1 1994 2005 KV 5,3 (21,1%/81,2%) 14,5 4,7 8.000

Tabel 6-61 Knudmoseveerket - produktionskapacitet (ved 11 GJ/ton)

Det bemaerkes at veerket leverer over 100 % ved maksimal ydelse. Dette skyldes at
veerket i forbindelse med ombygning af reggasrensningsanleegget ogsa installerede
reggaskondensering®?. Rgggasrensningsanlaegget er et vadt anleeg med elektrofilter
og posefiltre og opfylder kravene i Bek. nr. 162. Efter at rgggasserne er blevet ren-
set sendes de gennem en kondensator hvor restvarmen genvindes. Dette muligger
meget hgje virkningsgrader, og ved maksimal ydelse kan denne komme over 100 %
(regnet vha. nedre breendveerdi).

Veerket producerer damp med 66 bar og 400 °C. Herfra haeves temperaturen vha. en
naturgasfyret breender til 520 °C. Dampen udnyttes til bade el- og varmeproduktion

eller ren varmeproduktion. | falgende tabel er det kun tallene for affaldsvarmen, der

er angivet.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 87 21,1 % 7.935
Varmesalg (affald) 336 81,2 % 30.512
Bortkgling 0 0,0 % 0
Tab (rgggas etc.) -10 -2,3% -875
Indfyret energi 413 | 100,0 % 37.572

Tabel 6-62 Estimeret energibalance Knudmoseveerket ar 2005 (v. 11 GJ/ton) pa basis
af grgnt regnskab

Der er breendt 37.572 tons affald pd Knudmoseveerket i 2005. Der er produceret 87
TJ el og 336 TJ fjernvarme. Det negative tab der ses i Tabel 6-62 viser, at veerket
har haft en virkningsgrad pa over 100 % (regnet vha. nedre braendveerdi).

Varmen afseettes til Energi Gruppen Jylland (EG Jylland), der distribuerer fjernvar-

men i Herning og Ikast.

Varighedskurve og energiafseetning
Varighedskurven er anskueliggjort i nedenstaende figur:

32 Grgnt regnskab for Knudmosevaerket, 2005
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Figur 6-19 Varighedskurve for EG Jylland

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Knudmosevaerket 368 13,9
Herningveerket (flis, gas, olie) 2019 76,1

EG Jylland - Biogasanleeg 159 6

EG Jylland — Andet 106 4

Total 2652 100

Tabel 6-63 Varmeleverancer til EG Jylland i 2005 jf. tal fra DFF og de grgnne regnska-
ber

Det bemaerkes at Knudmosevaerkets produktion her er samlet og der leveres saledes
368 TJ ind p& EG Jyllands fjernvarmenet. Arsagen er at varmeproduktionen fra affal-
det og naturgassen er bundet i samme proces. Derfor angives produktionen som en
samlet stgrrelse.

Knudmoseveerket daekker knap halvdelen af grundlasten i de estimerede 8000 timer.
Herningveerket deekker 76 % af behovet mens EG Jyllands egne reservekedler mm
daekker spidslasten.

Muligheder for at breende ggede maengder affald

Knudmosevaerket ma braende 40.500 tons affald om aret jf. miljggodkendelsen. |
2005 1a de ca. 3000 tons fra dette mal. Da Knudmosevaerket ligger i bunden af va-
righedskurven vil der ikke veere problemer med at afssette varmen, hvorfor det vur-
deres at der er muligt at braende op til 40.500 tons affald om aret.
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6.4.14 Horsens Kraftvarmeveaerk

Produktionskapacitet

Horsens kraftvarmeveerk har 2 ovnlinier der begge er kraftvarmeproducerende en-
heder opfert i 1992. Linierne er udlagt til at breende 5 tons i timen med en braend-
veerdi pa 10 GJ/ton. De to linier producerer damp med parametrene 47 bar / 425 °C,
der ledes til en feelles turbine. Efter dampen er ledt igennem turbinen kondenseres
den i fjernvarmevekslerne. Anleeggets rgggasser renses ved en tgr proces med pose-
filtre. Veerket har ogsa en gasturbine der ved afbraending af naturgas producerer
strom fra gasturbinen. Rgggasserne ledes gennem en udstgdskedel der producerer
damp til anleeggets dampturbine. Anleegget ejes og drives af DONG Energy.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005

1 1992 2006 KV 5 9 2,8 8.424

2 1992 2007 KV 5 9 2,8 8.349
Total 10 18

Tabel 6-64 Horsens Kraftvarmeveerk - produktionskapacitet for ar 2008 (ved 14
GJ/ton)

Horsens kraftvarmevaerk modtager en stor del tart industriaffald i form af pap, plast
og papir fra virksomheder i omradet. Dette gar at braendveerdien for affaldet er om-
kring 14 GJ/ton. Den hgje breendveerdi bevirker at den breendte maengde affald re-
duceres. 1 2006 og 2007 har DONG Energy derfor valgt at opgradere Horsens Kraft-
varmeanlzeg sa der fra 2008 er mulighed for at breende 82.000 tons affald af om
&ret pa de to ovnlinier ved en braendvaerdi pad 14 GJ/ton®.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 159 17,8 % 11.375
Varmesalg (affald) 486 54,4 % 34.714
Bortkgling 44 4,9 % 3.143
Tab (rgggas etc.) 205 22,9 % 14.638
Indfyret energi 894 | 100,0 % 63.870

Tabel 6-65 Estimeret energibalance Horsens Kraftvarmevaerk ar 2005 (v. 14 GJ/ton)
pa basis af grgnt regnskab

Der blev i 2005 produceret 486 TJ fjernvarme og 159 TJ el pa basis af 63.870 tons
affald. Varmen afseettes til Horsens Varmeveaerk og Dagneaes-Baekkelund Varmeveerk,
der er forbundet med hinanden.

Varighedskurve og energiafsaetning
Figur 6-20 viser varighedskurven for Horsens/Dagnaes-Baekkelund omradet:

33 Jf. oplysninger fra DONG Energy
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Figur 6-20 Varighedskurve for Horsens/Dagnaes-Baekkelund

Horsens kraftvarmeveaerk deekker med de 2 affaldslinier hele grundlasten og en del af
mellemlasten. Horsens kraftvarmevaerk leverer ogsd en masse varme pa basis af
naturgas. | alt leverer DONG Energy ca. 90 % af den ngdvendige varme i Horsens/
Dagnees-Baekkelund nettet. De sidste 10 % deekkes af reserve- og spidslastkedler.

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Horsens Kraftvarmeveerk (affald/bio) 486 50,8
Horsens Kraftvarmeveerk (naturgas) 371 38,7
Andet (reservekedler) 100,6 10,5
Total 957,6 100

Tabel 6-66 Varmeleverancer til Horsens/Dagnaes-Baekkelund i 2005 jf. tal fra DFF og
de grgnne regnskaber

Muligheder for at breende ggede maengder affald

Med den forggelse af kapaciteten som DONG har gennemfart gennem 2006 og 2007
breender de allerede mere affald end anfgrt her. Den installerede kapacitet vil i 2007
veere 82.000 tons/ar ved 14 GJ/ton. Miljggodkendelsen tillader at der breendes
80.000 tons/ar. Det forventes derfor at DONG fremover vil breende ca. 80.000 tons
affald om aret. Dette betyder at varmeafsaetningen fra affaldsproduktionen stiger
med ca. 25 % i forhold til 2005. Da Horsens ved de 80.000 tons/ar har naet det mil-
jogodkendte niveau, er der derfor ikke mulighed for at gge maengden af braendt af-
fald, medmindre denne greense heeves. Haeves greensen kan der breendes 82.000
tons affald om aret.
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6.4.15 Esbjerg Forbreendingsanleeg — L90

Produktionskapacitet

Esbjerg Forbreendingsanlaeg har en ovnlinie med en kapacitet pa 24 ton/time. Ovnli-
nien er opfert i 2003 og producerer bade el og varme. Kedlen er udlagt for med
dampparametrene 40 bar / 400 °C. Rgggasserne renses i et vadt rgggasrensnings-
anleeg med posefiltre.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005
1 2003 KV 25,1 56 19 8.028

Tabel 6-67 Esbjerg Forbreendingsanleeg - produktionskapacitet (ved 11 GJ/ton)

Veerket modtager affald fra en stor del af Jylland. Helt praecist 13 kommuner efter
den nye kommunestruktur. Affaldet breendes og varmen afseettes til Esbjerg Kom-
mune Forsyningen, der distribuerer til Esbjerg, Varde og Fang.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 414 19,6 % 37.609
Varmesalg (affald) 1466 69,4 % 133.310
Bortkgling 0 0,0 % 0
Tab (rgggas etc.) 231 11,0 % 21.043
Indfyret energi 2112 | 100,0 % 191.962

Tabel 6-68 Estimeret energibalance Esbjerg Forbraendingsanlaeg ar 2005 (v. 11
GJ/ton) pa basis af grgnt regnskab

Der blev i 2005 breendt 192.000 tons affald. Heraf produceredes 1466 TJ fjernvarme
og 414 TJ stregm.

Varighedskurve og energiafsaetning

Esbjerg Forbreendingsanlaeg er en ud af to store spillere pa varmemarkedet i Esbjerg
og omegn. Det starste er det kulfyrede Esbjergveerket, der star for ca. 60 % af var-

meforsyningen. Esbjerg Forbreendingsanleeg deekker ca. 35 % og resten klares med

reserve- og spidslastkedler.

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Esbjerg Forbraendingsanleeg 1466 34,7
Esbjergveerket 2578 60,9
Andet (olie, gas, andet) 186 4,4
Total 4230 100

Tabel 6-69 Varmeleverancer til Esbjerg Kommune Forsyning i 2005 jf. tal fra DFF og
de grgnne regnskaber
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Figur 6-21 Varighedskurve for Esbjerg Kommune Forsyning

Varighedskurven viser at affaldsforbraendingsanlaegget naturligvis ligger i bunden af
kurven og daekker grundlasten det meste af aret. Esbjergvaerket daekker mellemla-
sten.

Muligheder for at breende ggede maengder affald

Esbjerg Forbreendingens installerede kapacitet er med 8000 timer og en breendvaerdi
pa 11 GJ/ton ca. 201.000 tons/ar. Da der ikke er nogle begraensninger iht. miljggod-
kendelser og det vurderes teknisk muligt at afseette alt varmen er den faktiske kapa-
citet ogsa 201.000 tons/ar. 1 2005 var der derfor et kapacitetsoverskud pa ca. 9.000
tons.

| 2006 blev der breendt 202.600 tons. Affaldet havde dog her en generelt lavere
breendveerdi end for 2005. Desuden var ovnlinien i drift ca. 8.200 timer i 2006 jf. det
grgnne regnskab for 2006.

Det vurderes at Esbjerg Forbreendingsanlaeg har mulighed for at udnytte den samle-
de tilgeengelige kapacitet, og dermed braende 201.000 tons affald pr. ar.
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6.4.16 Kolding Forbreendingsanlaeg — TAS I/S

Produktionskapacitet

TAS I/S ejer og driver Kolding Forbreendingsanlaeg. Anleegget har 4 ovne hvoraf ovn
3 0g 4 blev udtaget i slutningen af 2005 og ovn 5 blev idriftsat i april 2007. Ovn 2
producerer damp ved 55 bar / 425 °C og producerer deraf bade strem og varme.
Ovn 2 er udlagt til 9,2 tons i timen med en breendveerdi pa 10 GJ/ton. Ovn 5 er ud-
lagt til 10 tons i timen ved en breendvaerdi p& 12 GJ/ton og kan producere 28 MW
(hedtvand).

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type [ton/time] dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005

2 1994 2004 KV 9,1 16,5 6,1 7.946

3 1982 Udfaset A% 3,1 5 6.290

4 1982 Udfaset vV 3,1 5 6.546

5 2007 A% 10,5 (28) 0
Total 9,1 (19,6) 14,9% / 64,3% 26,5 6,1

Tabel 6-70 Kolding Forbraendingsanlaeg - produktionskapacitet (ved 11 GJ/ton)

Ovn 2 er fra 1994 og rgggasrensningsdelen blev opgraderet i 2004 for at imgde-
komme de skeerpede krav iht. Bek. nr. 162. Ovn 5 benytter et tgrt rgggasrens-
ningsanlaeg med posefilter.

Varmesalget er i fglgende tabel samlet, da der ogsa kgles og det derfor ikke er klart,
hvor meget hver enkelt ovn har leveret til nettet.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 156 14,9 % 14.180
Varmesalg (affald) 673 64,3 % 61.206
Bortkgling 31 2,9 % 2.803
Tab (rgggas etc.) 186 17,8 % 16.953
Indfyret energi 1047 | 100,0 % 95.143

Tabel 6-71 Estimeret energibalance Kolding Forbraendingsanlaeg ar 2005 (v. 11
GJ/ton) pa basis af grgnt regnskab

Der blev i 2005 breendt 95.143 tons affald pa Kolding Forbraendingsanlaeg. Varmen
fra forbreendingen resulterede i en produktion p& 156 TJ el og 673 TJ varme. Varmen
afsaettes til TRE-FOR, der distribuerer i hele Trekantsomradet.

Varighedskurve og energiafsaetning

| fglgende tabel er varmeproducenterne der leverer til TRE-FOR Kolding opstillet.
Bidraget fra TVIS deekker over varme fra Shell Raffinaderiet, Skeerbeekvaerket samt
Tuborg-Fredericia Bryggeri. Det er uvist praecis hvor meget hver enkelt leverer til
Kolding, hvorfor bidragene er samlet under et.
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Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Kolding Forbraendingsanlseg 673 34,1
TVIS 1265 64,1
Spidslastkedler 35 1,8
Total 1973 100

Tabel 6-72 Varmeleverancer til TRE-FOR i 2005 jf. tal fra DFF og de grgnne regnska-
ber

Varmen fra affaldsforbreendingsanleegget kommer naturligvis ind i bunden af varig-
hedskurven og deekker 34 % af behovet i Kolding. Derfra daekker TVIS neesten re-
sten af behovet. Spidslasten deekkes af 9 olie/naturgas fyrede kedler.
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Figur 6-22 Varighedskurve for TRE-FOR Kolding i princip (ar 2005)

Muligheder for at breende ggede maengder affald

Der er gode muligheder for at breende mere affald af i Kolding, da der er god plads i
varmemarkedet ifglge varighedskurven. Der er allerede taget et skridt, ved opfarslen
af den nye blok 5. Herved gges kapaciteten med ca. 4,5 tons i timen i forhold til
2005, safremt de gamle ovnlinier korrigeres til en braendveerdi p& 11 GJ/ton. Kolding
har en miljggodkendelse til at breende 20 tons i timen.

Med en antaget breendveaerdi i 2007 pa 11 GJ/ton vil kapaciteten for Kolding veere
19,6 tons i timen. Med 8000 driftstimer (pa begge linier) vil der derfor i 2007 kunne
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braendes ca. 156.000 tons affald. Det er en stigning p& 61.000 tons i forhold til den
breendte maengde for 2005.

Kolding Forbreendingsanlzeg er koblet pa TRE-FOR Kolding nettet, hvor det vurderes
at der er mulighed for at afseette alt den producerede varme, og dermed fortreenge

noget af den varme TVIS leverer til nettet.

Det vurderes endog at Kolding Forbraendingsanleeg har mulighed for at breende end-
nu mere affald, safremt varmen kan afsaettes gennem TVIS’ net.
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6.4.17

Produktionskapacitet

Vejen Kraftvarmeveaerk

Vejen Kraftvarmevaerk har en ovnlinie fra 1991 med en udlagt kapacitet pa 4,3
tons/time. Ovnlinien er udlagt ved 11,9 GJ/ton, og med en nuvaerende breendveerdi
pa 10 GJ/ton** er kapaciteten steget til 5,1 tons/time. Energien i affaldet omsaettes i
kedlen til damp med 52 bar og 425 °C. Dampen traekker fgrst en turbine, hvorefter
dampen kondenseres i anlaeggets fjernvarmevekslere. Veerket har en installeret ef-
fekt pa 2,5 MW el og maksimal fjernvarmeydelse pa 9 MJ/s.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005
1 1991 2004 KV 51 9 2,5 8.278

Tabel 6-73 Vejen Kraftvarmeveerk - produktionskapacitet (ved 10 GJ/ton)

Rgggasserne renses vha. et tgrt reaggasanleeg med posefilter. Rgggasrensningsan-
leegget er opgraderet i 2004, sa det opfylder kravene i Bek. nr. 162 om affaldsfyrede

anleeg.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 54 14,5 % 5.425
Varmesalg (affald) 207 55,2 % 20.700
Bortkgling 42 11,1 % 4.150
Tab (rgggas etc.) 72 19,3 % 7.222
Indfyret energi 375| 100,0 % 37.497

Tabel 6-74 Estimeret energibalance Vejen Kraftvarmeveaerk ar 2005 (v. 10 GJ/ton) pa

basis af grgnt regnskab

Der blev i 2005 breendt 37.500 tons affald p& Vejen Kraftvarmeveerk. Energien blev
udnyttet til at producere 54 TJ el og 207 TJ fjernvarme. 42 TJ blev bortkglet via
sommerkgler. Varmen afseettes til Vejen Varmeveerk.

Varighedskurve og energiafssetning
Tabel 6-75 viser de producenter, der leverer varme til Vejen Varmeveerk.

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Vejen Kraftvarmeveerk 207 68,2
Vejen Energianlaeg (flis, bioolie) 74,2 24,5
PLUS Garden Systems (Tree) 6,5 2,1
Reservecentraler (naturgas, olie) 15,8 5,2
Total 303,5 100

Tabel 6-75 Varmeleverancer til Vejen Varmeveerk i 2005 jf. tal fra DFF og de grgnne

regnskaber

34 Jf. det grgnne regnskab for 2005
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Vejen Kraftvarmeveerk leverer den stgrste andel med naesten 70 %. Dernaest kom-
mer Vejen Energianlaeg der braender flis og bioolie. Endelig er der PLUS Garden Sy-
stems og en raekke reservecentraler.
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Figur 6-23 Varighedskurve for Vejen Varmeveerk

Vejen Kraftvarmevaerk leverer grundlasten og en stor del af mellemlasten péa varig-
hedskurven. Vejen Energianlaeg og Vejen Kraftvarmeveerk daekker knap 93 % af
varmebehovet for Vejen Varmeveerk.

Muligheder for at breende ggede maengder affald

Da Vejen Kraftvarmevaerk ikke er underlagt nogen restriktioner iht. miljggodkendel-
sen, er det kun den tekniske kapacitet, der seetter en greense for, hvor meget affald
der kan braendes.

Da kglekapaciteten for veerket ikke er opgivet, antages denne at veere tilstraekkelig.
Det vurderes derfor at den tekniske kapacitet er lig den installerede kapacitet. Det
betyder, at Vejen Kraftvarmeveerk vil kunne breende ca. 42.000 tons affald om aret
ved en breendvaerdi p& 10 GJ/ton og 8.000 timer, eller knap 4.500 tons mere end
der blev breendt i 2005. |1 2006 blev der breendt 36.700 tons.
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6.4.18

Produktionskapacitet

Haderslev kraftvarmeveaerk

Haderslev kraftvarmeveaerk har to affaldsfyrede ovnlinier der begge er fra 1993 og
begge udlagt til at breende 4,5 tons i timen ved en breendveerdi pa 9,2 GJ/ton. Ener-
gien fra affaldet anvendes til dampproduktion ved 65 bar og 520 °C. Dampen ledes
igennem en turbine og fjernvarmevekslere og producerer herved bade strgm og
varme. Anlaegget er forsynet med naturgasfyrede overhedere, som dog ikke har vee-
ret anvendt de seneste ar.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005

1 1993 2005 KV 4 7,25 2,25 8.187

2 1993 2005 KV 4 7,25 2,25 8.164
Total 8 14,5 4,5

Tabel 6-76 Haderslev Kraftvarmeveerk - produktionskapacitet (ved 10,4 GJ/ton)

Rgggasserne renses ved et vadt reggasrensningsanleeg med posefiltre. Rgggasrens-

ningsanlaegget blev opdateret i 2005 for at overholde Bek. nr. 162. | 2005 breendte
Haderslev kraftvarmeveerk affald i ca. 8.200 timer pa hver linie.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 86 13,1 % 8.242
Varmesalg (affald) 350 53,6 % 33.657
Bortkgling 107 16,4 % 10.318
Tab (rgggas etc.) 110 16,8 % 10.570
Indfyret energi 652 | 100,0 % 62.787

Tabel 6-77 Estimeret energibalance Haderslev Kraftvarmeveerk ar 2005 (v. 10,35
GJ/ton) pa basis af grgnt regnskab

Der blev i 2005 breendt knap 63.000 tons affald pa Haderslev Kraftvarmeveaerk. Dette
giver en indfyret energi (fra affaldet) pa 652 TJ. Af denne energi blev der produceret
350 TJ varme og 865 TJ el. Varmen afsaettes til Haderslev Fjernvarme.

Der blev i 2005 kglet 16 % varme veaek. Stigningen i den bortkglede varme skyldes
en stgrre turbinereparation der spsendte over 16 uger®. Den overskydende damp
der normalt benyttes til elproduktion, har det derfor veeret ngdvendigt at bortkale
vha. anleeggets sommerkglere. Dette kan tydeligt ses pa varighedskurven som en
stigning i kglingen.

Varighedskurve og energiafsaetning
Nedenstaende figur viser varighedskurven for Haderslev Fjernvarme.

35 Jf. det gregnne regnskab for Haderslev Kraftvarmevaerk 2005
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Figur 6-24 Varighedskurve for Haderslev Fjernvarme

Varighedskurven for Haderslev Fjernvarme viser, at stgrstedelen af varmen leveres
af affaldsforbreendingen fra Haderslev kraftvarmeveerk. Denne deekker hele grundla-
sten og en god del af mellemlasten. Resten af varmeproduktionen foregar pa Ha-
derslev Fjernvarmes egne naturgasfyrede anlaeg.

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Haderslev Kraftvarmeveerk 350 63,1
Naturgas (kraftvarme) 104,4 18,8
Naturgas (kedler) 100,8 18,1
Total 555,2 100

Tabel 6-78 Varmeleverancer til Haderslev Fjernvarme i 2005 jf. tal fra DFF og de
grgnne regnskaber

Muligheder for at breende ggede maengder affald

Haderslev kraftvarmevaerk er ikke underlagt nogen begreensninger pd, hvor meget
de ma braende i henhold til miljggodkendelsen. Der er imidlertid ikke mulighed for at
braende mere affald af pa anlaegget, da den installerede kapacitet svarer til det der
blev breendt, bade i 2005 og 2006. Det vurderes derfor er der ikke er mulighed for
pa nuveerende tidspunkt at breende mere affald, med mindre der installeres mere
kapacitet.
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6.4.19 Sgnderborg Kraftvarmeveaerk

Produktionskapacitet

Sgnderborg Kraftvarmeveerk har en ovnlinie med en kapacitet pa 8 tons i timen. Li-
nien er opfart i 1996 og producerer bade el og varme vha. damp med parametrene
60 bar / 420 °C. Ragggasrensningen sker i et vadt anlaeg med elektrofilter. Der er
parallelt med affaldsovnen installeret en naturgasfyret gasturbine, der producerer
damp til den samme gasturbine som affaldslinien.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005
1 1996 2005 KV 8 16 4,5 7.882

Tabel 6-79 Sgnderborg Kraftvarmeveerk - produktionskapacitet (ved 10,5 GJ/ton)
Anlaegget er opgraderet i 2005 iht. Bek. nr. 162.

Breendveerdien for affaldet til Sgnderborg Kraftvarmevaerk i 2005 er antaget til at
veere 10,5 GJ/ton. Denne veerdi er fundet pa baggrund af kapaciteten, driftstimer og
forbraeendt maengde for 2005. Dette giver et meget lille tab, men det tilskrives syner-
gieffekter opnaet ved samspillet med gasturbinen.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 143 21,6 % 13.620
Varmesalg (affald) 450 67,9 % 42.811
Bortkgling 23 3,4 % 2.170
Tab (rgggas etc.) 47 7,1 % 4.480
Indfyret energi 662 100,0 % 63.081

Tabel 6-80 Estimeret energibalance Sgnderborg Kraftvarmeveerk ar 2005 (v. 10,5
GJ/ton) pa basis af grgnt regnskab

Der blev i 2005 produceret 450 TJ fjernvarme pa baggrund af 63.000 tons affald.
Varmen afseettes til Sgnderborg Fjernvarme.

Varighedskurve og energiafssetning
Nedenfor er vist hvilke producenter, der leverer varme til fjernvarmenettet i og om-
kring Sgnderborg.

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Senderborg Forbraendingsanlseg 450 46,5
Segnderborg Fjernvarme 482 49,8
Reservekedler 36 3,7
Total 968 100

Tabel 6-81 Varmeleverancer til Sgnderborg Fjernvarme i 2005 jf. tal fra DFF og de
grgnne regnskaber
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Sgnderborg Fjernvarme er medejer af Senderborg Forbraendingsanleeg, hvor bade
affaldslinien og gasturbineanlaegget star. Det er valgt, for overskuelighedens skyld,
at benaevne affaldsvarmen som forbreendingsanleegget og naturgasvarmen som
varme fra Sgnderborg Fjernvarme
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Figur 6-25 Varighedskurve for Sgnderborg Fjernvarme

Muligheder for at breende ggede maengder affald

Den installerede kapacitet for forbreendingsanlaegget er 64.000 tons/ar ved 8000
driftstimer og en breendveaerdi p& 10,5 GJ/ton. Der er ingen begreensninger pa den
forbraeendte maengde iht. seneste miljggodkendelse, og det er muligt at afssette alt
den producerede varme (noget skal dog kgles). Den faktiske kapacitet er derfor lige
med den installerede kapacitet.

I 2005 blev der braendt 63.000 tons affald pd 7882 driftstimer. Dette svarer til at
der, i snit, blev breendt 8 tons i timen, hvilket er det samme som den installerede
kapacitet. 1 2006 blev der breendt 68.334 tons, pa 8118 timer.

Det vurderes derfor at Sgnderborg Kraftvarmeveerk med. 68.000 tons/ar har naet sit
kapacitetsloft.
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6.5

Varme- og el-produktionskapaciteter pa Fyn

6.5.1 Odense kraftvarmeveerk

Produktionskapacitet

Odense kraftvarmeveerk har 3 ovnlinier. Ovnlinie 11 og 12 fra 1996 og ovnlinie 13
fra 2000. Den samlede affaldsbehandlingskapacitet er 32 tons/time ved de udlagte
breendveerdier. Affaldsvarmen opvarmer damp til 65 bar/380 °C pa samtlige linier.
Dampen treekker 2 turbiner og 2 x 2 varmevekslere.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005
11 1996 KV 8 14,5 5 8.557
12 1996 KV 8 14,5 5 8.187
13 2000 KV 17,5 35 14 7.374
Total 33,5 64 24

Tabel 6-82 Odense Kraftvarmeveerk - produktionskapacitet (ved 10,5 GJ/ton)

Alle 3 ovnlinier benytter et vadt rgggasrensningsanlaeg med SNCR og posefiltre. De
to gamle ovnlinier er tillige udstyret med elektrofilter. Rgggasrensningsanleeggene er
opdateret i 2005 for at overholde Bek. nr. 162.

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 621 22,1 % 59.147
Varmesalg (affald) 1962 69,7 % 186.857
Bortkgling 0 0,0 % 0
Tab (rgggas etc.) 231 8,2 % 21.987
Indfyret energi 2814 | 100,0 % 267.991

Tabel 6-83 Estimeret energibalance Odense Kraftvarmeveerk ar 2005 (v. 10,5 GJ/ton)
pa basis af grgnt regnskab

Der blev i 2005 produceret 1962 TJ fjernvarme pa baggrund af 268.000 tons affald.
Varmen afseettes til Odense Kommunale Fjernvarme forsyning der derigennem leve-
rer til Odense, Otterup, Langeskov, Munkebo og Kerteminde.

Varighedskurve og energiafssetning
De store producenter for Odense Kommunale Fjernvarmeforsyning er Odense Kraft-
varmeveerk og Fynsveerket:

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Odense Kraftvarmevaerk 1955 24,9
Fynsveerket 5684 72,2
Andet 230 2,9
Total 7869 100

Tabel 6-84 Varmeleverancer til Odense Kommunale Fjernvarmeforsyning i 2005 jf. tal
fra DFF og de grgnne regnskaber
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Figur 6-26 Varighedskurve for Odense Kommunale Fjernvarmeforsyning i princip

Det ses at Odense Kraftvarmeveerk daekker en god del af grundlasten for Odense
Kommunale Fjernvarmeforsyning (OKF). Resten af behovet deekkes i store treek af
Fynsveerket vha. bade naturgas, kul og olie.

Fra 2006 leverer Dalum Papir ogsa overskudsvarme til OKF. Da varighedskurven
illustrerer situationen i 2005, er denne varmemaengde derfor ikke omfattet heraf.
Det forventes jf. det grgnne regnskab for OKF (anno 2006) at Dalum Papir vil levere
220 TJ fjernvarme pr ar.

Muligheder for at breende ggede maengder affald

Odense Kraftvarmeveerk braendte i 2006 270.000 tons affald. Da den installerede
kapacitet ved 10,5 GJ/ton og 8000 driftstimer pa samtlige linier er 271.500 tons er
Odense Kraftvarmeveerk meget taet pa at na sin kapacitetsbegreensning. Det vurde-
res derfor ikke at Odense Kraftvarmeveerk har mulighed for at breende mere affald.
Det skal dog bemeerkes, at Odense Kraftvarmevaerks kontrakt omfattende behand-
ling af betydelige maengder Sjzellands affald ophgrer ca. &r 2015, hvor der herefter
kan frigives kapacitet.

Ref. 834-071572 (3) Forbreendingsegnet affald i Danmark - endelig version.doc 96



6.5.2 Svendborg Kraftvarmeveaerk

Produktionskapacitet

Svendborg Kraftvarmeveerk har en affaldsfyret ovnlinie, udlagt til forbreending af 6
ton affald i timen ved en breendveerdi pa 12 GJ/ton. | kedlen bruges energien fra
affaldet til at varme damp op til 50 bar og 400 °C. Dampen sendes gennem en turbi-
ne og senere fjernvarmevekslere, hvorved der bade produceres el og varme. Rgg-
gasserne renses i et vadt anlaeg med elektrofilter.

Ovn- | Bygge- | Renov./ Kapacitet | Produktionsan- | Varme El Driftstimer
linie ar opgrad. | Type | [ton/time] | dele(el/varme) | [MJ/s] | [MW] 2005
1 1999 KV 6,5 14,25 3,9 7.895

Tabel 6-85 Svendborg Kraftvarmeveerk - produktionskapacitet (ved 11 GJ/ton)

Der er ikke opgivet hverken maksimal el- eller fjernvarmeydelse, hvorfor der er reg-
net bagleens med udgangspunkt i data fra det grgnne regnskab anno 2005.

Der blev i 2005 braendt ca. 50.600 tons affald. Produktionen fordelte sig som neden-
staende tabel viser (breendveerdi antaget):

Energiform TJ Andel Affaldsmgd [tons]
El-produktion (affald) 111 19,9 % 10.051
Varmesalg (affald) 355 63,8 % 32.299
Bortkgling 50 8,9 % 4.514
Tab (rgggas etc.) 41 7,4 % 3.726
Indfyret energi 556 100,0 % 50.589

Tabel 6-86 Estimeret energibalance Svendborg Kraftvarmevaerk ar 2005 (v. 11
GJ/ton) pa basis af grgnt regnskab

I 2005 blev der produceret 355 TJ fjernvarme. Varmen afsaettes til Svendborg Fjern-
varmecentral.

Varighedskurve og energiafssetning

Svendborg kraftvarmeveerk star for den stgrste varmelevering til Svendborg Fjern-
varmecentral. Der leveres varme bade fra affaldsforbreendingslinien samt fra gasmo-
toranleegget. | alt deekker Svendborg Kraftvarmeveerk ca. ¥ af varmebehovet for
Svendborg. Den sidste fjerdedel daekker Svendborg Fjernvarmecentral selv.

Leverandgr Varmeleverance [TJ] Varmeleverance [%]
Svendborg Kraftvarmeveerk (affald) 355 57,3
Svendborg Kraftvarmeveerk (gasmotor) 158,8 25,6
Svendborg Fjernvarmecentral (reserve) 106,2 17,1
Total 620 100

Tabel 6-87 Varmeleverancer til Svendborg Fjernvarmecentral i 2005 jf. tal fra DFF og
de grgnne regnskaber
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Figur 6-27 Varighedskurve for Svendborg Fjernvarmecentral

Affaldsvarmen ligger naturligvis i bunden. Reserve og spidslasten daekkes af Svend-
borg Fjernvarmecentrals egne oliekedler og gasmotoranlaeg.

Muligheder for at breende ggede maengder affald

Svendborg Kraftvarmeanlaeg har ikke mulighed for at gge maengden af breendt affald
veesentligt. Med den nuvaerende antagende braendveerdi er der miljggodkendelse til
at breende 52.500 tons affald. 1 2005 var Svendborg Kraftvarmeveerk kun 2.000 tons
fra denne greense. Da der ikke er problemer med varmeafsaetningen er den tekniske
kapacitet 52.300 tons pr &r med 8.000 driftstimer. | 2005 blev der breendt affald i
7895 timer. Det vil sige, at der kun kan braendes ca. 100 timer mere om aret end
der blev i 2005.

Svendborg Kraftvarmeveerk ma derfor siges at have naet sin kapacitetsbegraensning.
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6.6

Muligheder for nye varmemarkeder

6.6.1 Viborg
Fjernvarme leveres hovedsagelig pa basis af naturgasfyret kraftvarme fra Viborg

Kraftvarme A/S. Anlaegget er et combined cycle anleeg der ejes af Energi Viborg.
Varmen leveres til 4 distributgrer, der sgrger for at fjernvarmen kommer ud til alle
kunderne.

Energi Viborg producerer varme pa kraftvarmevaerket og 4 kedelcentraler i Viborg.
Derudover har nogle af distributgrerne ogsa mulighed for at producere spidslastvar-
me.

Fjernvarmen distribueres til Viborg by, Overlund og Houlkeer.

Viborgs arlige varmebehov er pa ca. 550 GWh eller knap 2000 TJ.

6.6.2 Kalundborg
Det kraftvarmeproducerende kulfyrede Asnaesveerk leverer naesten al varmen til Ka-

lundborg kommune.

Der produceres arligt ca. 2300 TJ hvoraf ca. 900 TJ bruges til fjernvarme til Kalund-
borg og omegn. Resten afsaettes som procesdamp til de store virksomheder i Ka-
lundborg som Statoil, Novo Nordisk og Novozymes.

Kalundborg fjernvarme leverer fjernvarme til Kalundborg, Raklev, Arby, Kastrup og
Spangbro.

6.6.3 Randers
Energi Randers er det lokale energiselskab i Randers kommune. Energi Randers pro-

ducerer el og fjernvarme pa kraftvarmeveerket ved Randers Havn. Anleegget benyt-
ter kul som braendsel.

I dag far 98 % af dem der er tilsluttet Randers fjernvarmenet varme fra Energi Ran-
ders. Det arlige varmebehov i Randers er pa knap 600 GWh eller 2100 TJ.

Der burde veeret gode muligheder for at bygge et affaldsforbraendingsanlaeg til at
producere fjernvarme til Randers. Dermed kan man med fordel fortreenge en del kul.

6.6.4 Skive
Varmeforsyningen i Skive klares af Skive Fjernvarmes egne anleeg. Skive rader over

flere forskellige anlaeg. Der er et stort biomassefyret kraftvarmeanlaeg, 4 gasmotorer
og 2 gaskedler. Der haves ingen oplysninger om varmeleveringsfordelingen pa de
enkelte anleeg.

Varmebehovet i Skive er pa ca. 143 GWh om &ret eller ca. 515 TJ.

Mulighederne for at installere affaldsfyret kapacitet er begraenset. Det totale varme-
marked i Skive er under 200 GWh, hvilket gar det knap sa interessant, medmindre
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det nuveerende varmemarked udvides. Desuden produceres en del af energien alle-
rede pa biomasse hvilket ikke vil veere sa interessant at fortreenge som naturgassen.

6.6.5 Silkeborg
Silkeborg Varmeforsyning distribuerer varmen i til forbrugerne i Silkeborg By. Forsy-

ningsomradet deekker stgrstedelen af Silkeborg by.

Det naturgasfyrede Silkeborg Kraftvarmevaerk star for hovedproduktionen af varmen
til forbrugerne. Derudover rader Silkeborg Varmeforsyning over 3 varmecentraler,
der producerer spids- og reservelast p& basis af olie og naturgas®®.

Silkeborg Varmeforsyning har ca. 18.000 forbrugere. Varmebehovet er pa 354 GWh
eller 1.274 TJ. Silkeborg Kraftvarmeveaerk stod i 2005 for knap 98 % af denne pro-
duktion.

6.6.6 Helsinggr-Nordforbreending
Varmeproduktionen er baseret pa affaldsvarme fra Nordforbreending og gasfyret

kraftvarme fra Vattenfalls gasfyrede Combined Cycle (CC) anleeg i Helsinggr (55 MW
el/55 MW varme).

Da varmemarkedet er relativt stort, vil Nordforbreendings anlseg kunne udbygges i et
vist omfang, eller der vil eventuelt kunne etablere et nyt decentralt anleeg pa en an-
den lokalitet teet ved fjernvarmetransmissionsnettet.

Et eventuelt nyt affaldsforbreendingsnleeg vil saledes erstatte varme fra et gasfyret
CC anleeg. Det arlige varmebehov er pa ca. 350 GWh eller 1260 TJ.

6.6.7 Hillergd-Farum-Veerlgse
Varmeproduktionen er baseret pa gasfyret kraftvarme fra Vattenfalls gasfyrede CC

anleeg i Hillerad (77 MW el/75 MW varme). Der er ikke anden grundlast til fjernvar-
metransmissionsnettet.

Et eventuelt nyt affaldsforbreendingsanlaeg vil sdledes erstatte varme fra et gasfyret
CC anleeg.

Som alternativ er der dog en potentiel mulighed for at sammenkoble fjernvarme-
transmissionsnettet med Vestforbreendings/CTRs transmissionsnet, eller der kunne
etableres et stort solvarmeanlaeg. | begge tilfeelde ville man dog kun deekke en min-
dre del af grundlasten, primaert om sommeren.

Det arlige varmebehov er pa ca. 380 GWh eller 1370 TJ.

6.6.8 TVIS — Kolding, Vejle, Fredericia
TVIS nettet forbinder Kolding, Vejle, Fredericia og Middelfart og star derfor for forsy-

ningen i det mest af Trekantsomradet. Varmeproduktionen er hovedsagelig baseret
pa overskudsvarme fra Shell Raffinaderiet og Skaerbsekveerket, som er gasbaseret.
Disse star ifglge TVIS’ egne tal i 2007 for ca. 97% af varmeproduktionen, hvor Shells

36 Oplysninger fra det grgnne regnskab for Silkeborg Varmeforsyning 2005
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andel er ca. 34% og Skeerbaekvaerket ca. 63%. De resterende 3% leveres af Tuborg
Bryggeriet og lidt kedelproduktion®”. TVIS leverer til TRE-FOR Kolding, Fredericia og
Vejle.

TVIS nettets stgrrelse og udstraekning samt mulighederne for at fortreenge fossilt
braendsel gar det interessant at overveje muligheden for mere affaldsbaseret varme-

kapacitet her.

Det samlede &rlige varmebehov for TVIS’ net (inkl. TRE-FOR) er 6.080 TJ%,

7 se varmeproduktionskurve p& http://www.tvis.net/default.asp?PagelD=80
38 Jf. http://dbdh.dk/images/uploads/pdfprs/TVIS%204%200kt%20%202007 .pdf
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7.1

Forbreendingskapacitet i Danmark

| neervaerende afsnit opsummeres forbraendingskapacitet og affaldsmaengder for
samtlige nuveerende forbreendingsanleeg i Danmark.

Forbraendingskapaciteten sammenholdes med de affaldsmaengder, der forventes til
radighed i det enkelte anlaegs opland i perioden fra 2006 til 2030. Udviklingen pree-
senteres for de enkelte anleeg for arene 2005-2030.

Den grafiske preesentation af kapaciteten illustrerer anleeggenes faktiske kapacitet.

Eventuelle kapacitetsbegreensninger og de forventede affaldsmaengder er vist i gra-
fikken som linier eller beskrevet i teksten under de enkelte anlaeg. Kapitlet afsluttes
med en aggregeret oversigt over forbreendingskapacitet og affaldsmaengder til for-

breending.

De affaldsmaengder, der i de efterfglgende afsnit praesenteres for de enkelte anlaeg,
er de justerede affaldsmeengder eksklusiv braendte slammaengder pa seerlige slam-

forbraendingsanleeg og inklusive sekundeermaengder og afgiftsfritaget farligt affald til
forbreending, saledes som angivet ovenfor.

I det fglgende vises balancen mellem kapacitet og affald for Danmark og landsdele-
ne, hvorimod der henvises til bilag 8.1 for detaljerede sammenstillinger af forbraen-
dingskapacitet og affaldsmaengder for de enkelte oplande. Det skal i denne forbindel-
se specielt bemaerkes, at der i specielt det jyske er uklare oplandsgraenser for de
enkelte forbraendingsanleeg, hvorfor det er vanskeligt preecis at fastleegge affalds-
strammen for de enkelte anlaeg. Der er i denne rapport antaget at alt forbraendings-
egnet affald fra én kommune tilfgres ét bestemt anleeg, hvilket ofte ikke er tilfeeldet.

Der er farst regnet med at udfase eksisterende, aeldre ofte varmeproducerende ka-
pacitet, nar de igangveerende planer om anlaegserstatning og — udbygning er realise-
ret i perioden 2012-2014. Dette svarer til selskabernes forventning.

Forbraendingskapacitet Sjeelland og Lolland-Falster
Figur 7-1 viser den samlede forbraendingskapacitet og fremskrevne affaldsmaengde

pa Sjeelland og Lolland-Falster.
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7.2

Forbreendingsegnet affald og kapacitet p& Sjeelland og Lolland-Falster
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Figur 7-1 Forbreendingsegnet affald og kapacitet pa Sjeelland og Lolland-Falster

Figur 7-1 viser, at der, under de givne forudseaetninger, er fuld kapacitetsudnyttelse
pst for Storebeelt i &r 2011.

Forbreendingskapacitet pa Bornholm

Rgnne Forbraendingsegnet affald og kapacitet
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Figur 7-2 Forbreendingsegnet affald (justeret meengde) og kapacitet pa Bornholm
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7.3

7.4

Figur 7-2 viser, at der er mangel pa forbraendingskapacitet pa Bornholm, hvorfor der
nogle gange hvert ar ma sejles affald til Sjeelland, hvor det behandles.

Forbreendingskapacitet pa Fyn og tilstadende Qer
P& Fyn er der dels det forholdsvis store anlaeg i Odense og et mindre anleeg i Svend-

borg.

Justeret forbreendingsegnet affald og kapacitet pa Fyn
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Figur 7-3 Forbreendingsegnet affald (justeret maengde) og kapacitet pa Fyn

Der er i gjeblikket tilstreekkelig kapacitet pa Fyn, idet det skal bemaerkes af affald fra
Middelfart behandles i Kolding. Desuden behandles en betydelig maengde affald (op
til ca. 50.000 tons) fra Sjeelland pa kontrakt frem til &r 2015.

Forbreendingskapacitet i Nordjylland
Figuren nedenfor viser, under de givne forudseetninger, at der i Nordjylland vil ind-

treeffe kapacitetsbrist senest i ar 2011, men at der er mulighed for at straekke denne
kapacitet vaesentligt sdfremt den fulde installerede kapacitet kunne udnyttes.
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7.5

Forbreendingsegnet affald of Kapacitet i Nordjylland
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Figur 7-4 Forbraendingsegnet affald (justeret maengde) og kapacitet i Nordjylland

Forbraendingskapacitet i Midtjylland

Forbraendingsegnet affald og kapacitet i Midtjylland
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Figur 7-5 Forbraendingsegnet affald (justeret maengde) og kapacitet for Midtjylland
Isoleret set er der mangel pa kapacitet i Midtjylland. Der foregar dog en forholdsvis
stor transport af affald mellem Nord-, Midt- og Sydjylland, hvorfor det er mere kor-
rekt at betragte den jyske kapacitet under ét.
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7.6 Forbraendingskapacitet i Sydjylland

Forbraendingsegnet affald og kapacitet i Sydjylland
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Figur 7-6 Forbreendingsegnet affald (justeret maeengde) og kapacitet for Sydjylland

I det sydjyske er der isoleret set tilstraekkelig forbraendingskapacitet mange ar frem,
dog sker der som allerede naevnt en del transport af affald i Jylland, hvorfor denne
kapacitet reelt optages af affald fra Midtjylland.

7.7 Samlet forbraendingskapacitet i Danmark
Tabel 7-7 viser at der allerede i dag er samlet kapacitetsbrist i Danmark.
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Alle danske anleeg - Forbraendingsegnet affald og kapacitet
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Figur 7-7 Ujusteret og justeret forbreendingsegnet affald og kapacitet for Danmark

Justeret forbreendingsegnet affald i Danmark fordelt pa
regioner og samlet kapacitet
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Figur 7-8 Forbreendingsegnet affald og kapacitet for Danmark
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Justeret kapacitetstilstrae kkelighed for affaldsforbrsendingsanlseg
Forholdet mellem kapacitet og affaldsmangde i Danmark og i regioner
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Figur 7-9 Kapacitetstilstreekkelighed i Danmark og de enkelte oplande under antagel-
se af konstant kapacitet
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8.1

Bilag

L o . .
ISAG dataudtreek og FAF fremskrivning aggregeret pa regionsniveau
Primaermaengder Toniéll 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2015 2020 2025 2030
Sjeelland/Lolland-Falster 1.516.468| 1.532.390| 1.560.016| 1.579.150| 1.599.101] 1.635.543| 1.753.372| 1.835.496| 1.955.327| 2.082.982
Bornholm 23.805 24.096 24.546 24.853 25.174 25.805 27.775 29.069 30.967 32.988
Fyn 252.384 255.219 260.237 263.370 266.634 273.444 293.409 306.829 326.861 348.200
Jylland 1.400.121| 1.415.107| 1.442.258| 1.459.685| 1.477.852| 1.514.056| 1.623.631| 1.698.427| 1.809.310| 1.927.432
Danmark 3.192.778| 3.226.812| 3.287.057( 3.327.058| 3.368.761| 3.448.848| 3.698.187| 3.869.821| 4.122.464| 4.391.602
Ujusterede primeermaengder fra 2005 fremskrevet til 2030

Sekundaeraengde ton/ar 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2015 2020 2025 2030
Sjeelland/Lolland-Falster 28.630 28.932 29.463 29.817 30.186 30.887 33.085 34.607] 36.866 39.273
Bornholm 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6
Fyn 554 560 570 577 584 598 640 670 714 760
Jylland 38.563 38.969 39.684 40.161 40.658 41.602 44.563 46.612 49.656 52.897
Danmark 67.752 68.467 69.721 70.560 71.433 73.092 78.295 81.895 87.241 92.937
Ujusterede sekundeaermeaengder fra 2005 fremskrevet til 2030

Seerlig slamforbr Ton/ar 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2015 2020 2025 2030
Sjeelland/Lolland-Falster 44.166 44.632 45.450 45.996 46.566 47.647 51.039 53.385] 56.871 60.583
Bornholm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fyn 0 0 0 o] 0 0 o] 0 0 0
Jylland 5.603 5.662 5.766 5.835 5.907 6.044 6.474 6.772 7.214 7.685
Danmark 49.769 50.294 51.215 51.831 52.473 53.691 57.513 60.157 64.085 68.269

Ujusterede maengder af slam til seerlig slamforbraending fra 2005 fremskrevet til

2030

Afgiftsfri farligt affald t/ 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2015 2020 2025 2030
Sjeelland/Lolland-Falster 47.596) 48.098 48.979 49.568 50.182 51.347 55.002 57.531 61.287 65.288
Bornholm 39 40 41 41 42 43 46 48 51 54
Fyn 5.420 5.477 5.578 5.645 5.715 5.847 6.264 6.552 6.979 7.435
Jylland 38.301 38.705 39.414 39.888 40.382 41.320 44.261 46.296 49.319 52.538
Danmark 91.356 92.320 94.012 95.142 96.320 98.557 105.572 110.426 117.635 125.315

Ujusterede meengde af afgiftsfritaget farligt affald fra 2005 fremskrevet til 2030
Danmark 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2015 2020 2025 2030
i< Primeermaengde 3.228.537| 3.355.884| 3.418.539| 3.460.140| 3.503.511| 3.586.802| 3.846.114| 4.024.614| 4.287.363| 4.567.266
E Sekundzermaengd 68.511 71.205 72.510 73.382 74.291 76.016 81.426 85.171 90.731 96.654
% Fradrag for slam {f -50.326 -52.305 -53.264 -53.904 -54.572 -55.839 -59.813] -62.564 -66.648 -70.999
[a] Fradrag afg.fritag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 3.246.722| 3.374.784| 3.437.786] 3.479.618| 3.523.230| 3.606.979| 3.867.727|4.047.221]4.311.446]| 4.592.921
€ Primaermaengde 24.072 25.060 25.528 25.847 26.181 26.837 28.886 30.232 32.205 34.308
2 Sekundeermeengd 5 5 5 5 5 5 6| 6| 6| 7
£ Fradrag for slam {] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
‘5 Fradrag afg.fritag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
@ Total 24.076 25.065 25.533 25.852 26.186 26.842 28.892 30.238 32.212 34.315|
¥ Primeermaengde 1.533.452| 1.593.686| 1.622.417] 1.642.316] 1.663.065| 1.700.965| 1.823.507| 1.908.916| 2.033.540| 2.166.301
L& Sekundaermaengd 28.951 30.090 30.641 31.009 31.393 32.122 34.409 35.991 38.341 40.844
g g Fradrag for slam tf -44.661 -46.417 -47.268 -47.836 -48.428 -49.553 -53.080 -55.521 -59.145 -63.007
o] Fradrag afg.fritag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° Total 1.517.743| 1.577.358]| 1.605.790| 1.625.489| 1.646.030|1.683.534| 1.804.836| 1.889.386|2.012.736| 2.144.138
Primeermaengde 255.211 265.428 270.646 273.905| 277.299 284.382] 305.145 319.102] 339.935 362.128
c Sekundzermaengd 560 582 593 600 608 622 666 697 742 791
u>_' Fradrag for slam t| 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0
Fradrag afg.fritag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 255.771 266.010 271.240 274.505 277.907 285.004 305.811 319.799 340.677 362.918]
Primeermaengde 1.415.802| 1.471.711| 1.499.948| 1.518.072| 1.536.966| 1.574.618| 1.688.576| 1.766.364| 1.881.682| 2.004.529
E Sekundzermaengd 38.995 40.528 41.271 41.767 42.284 43.266 46.346 48.477 51.642 55.013
g Fradrag for slam {f -5.665 -5.888 -5.996 -6.068 -6.143 -6.286 -6.733 -7.043 -7.503 -7.993
2 Fradrag afg.fritag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 1.449.132( 1.506.351| 1.535.223| 1.553.771| 1.573.107|1.611.598| 1.728.189| 1.807.798]| 1.925.821| 2.051.549

Samlet justeret maengde affald til affaldsforbreendingsanleeg fra 2005 fremskrevet til

2030.
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8.2

Antaget forbreendingskapacitet mv. for de enkelte linier i Danmark

Procentvis
Installeret Installeret  d
Kapacitet Teknisk Faktisk Affald Indfyret | Bortkalet Solgt Praktisk Kapacitet Teknisk Faktisk | EiESm
Nominel Aktuel Nominel Udlagt Aktuel | Godkendt | (Cvkorr.) kapacitet kapacitet tilfort energi varme fiernvarme | Produceret Faktisk kapacitet (CV korr.) kapacitet kapacitet 'nSta”e_fede
Bygge |Renoveret/ Kapacitet | Kapacitet | Kapacitet cv cv | tiforsel i 2005 2005 2005 i2005 | orifttia [ i 2005 i 2005 2005 €li2005 | Kapaciteti | (Affald tilferti | 2007 i 2007 2007 kapacitet
Region |  Selskab__[Anlzgsby a |opgraderet [ ip| kvivv | tonttime] | fonsime) | rtonan | [Ganon) | (aron] | fronan [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar] [ton] 2005 [MWh] [MWh] MWh] Mwh]__ [ 2006 ftonsar) 2006) [ton/ar] [ton/ar] fon/ar] | Ader | (2007)
SKAGEN |Skagen 1979 TW 2 15 16.000 83 11 12.073 12.073  12.073 10.494 7.842 32.065  4.722 20.962 12.073 10.494 12.073 12.073 12.073] 28 0,31%)
AV@  [Frederikshavr 1994 1KV 55 45  44.000 95 11 43.000 38.000 35340 35340  36.727 8.449  112.221 0 80.556 17.111 35.340 35.637|  38.000  35.340 35.340[ 13 0,98%
AW  [Hjerring 1986 udfaset 1 WV 3 29  24.000 9,6 10 23.040 o o 21 0,00%
AW [Hjorring 1986 2005 2 W 3 9,6 10 72.000 0 80280 72,000  62.663 0 174064  3.611  108.114 36.982[  72.000 80.811)  23.040  80.280 72.000[ 21 0,59%
AW  [Hjorring 1998 3KV 6 7,2 48.000 12 10 57.600 8.377 57.600 9 1,49%)
THYRA |Thisted 1979 1997 1w 3 29 24000 9,21 9,6 189 0 0,00%
k] : : "0 54.873 48.813  48.813 51.566 137.509 11.667  104.601  23.946|  48.813 52.237 48.813  48.813| :
c S| THYRA |Thisted 1991 2004 2KV 6,36 610  50.880 9,21 9,6 48.813 8.521 48.813 16 1,26%)
o=
e
E'@* R-NORD |Aalborg 1980 udfaset 1 8 6,7  64.000 9,2 11 53.527 2.090 o 27 0,00%
S | R-NORD [Aalborg 1980 udfaset 2 8 6,7  64.000 9,2 11 53.527 1.338 o 27 0,00%
2 || o | oot : n 105 o000 108 1 174545 o400 191055 174545 153607 50 469.630 0  307.484 71881 174.545 174.536| g, 000 258.545  174.545|  Z7 21700
R-NORD |Aalborg 2005 4 20 21,8 160.000 12 11 4.000 174.545 2 4,51%
RV ESTag! Aars ~ 1985 1w 35 3,3 28000 105 11 60.000 26.727 51545 51545 48596 4429 14488 20556 24.406 19.220[  51.545 48.596 26.727 51.545 s1.545] 22 0,69%
R-VEST [Aars * 1995 2 KV 5 4,8 40000 105 11 38.182 7.840 61.731 38.182 12 0,99%
FALLESFO
R Hobro 2001 2 v 3,9 3,5 31200 10 11 33.000 2834 28364 28364 5,930 giop 85342 25278 49.798 28.364 29674  yggeq 28364  28.364 6 0.73%
| alt for Nordjylland 463853  447.469 422,680 391,673 1150310 65833 757652  160.140| 420,680 431985 531344 514060 422680 13 72%)
R-SYV |Hammel *~ 1986 2005 1 WV 25 2,4 20000 10,5 T L, 000 19091 o oc0 s2a3s0 1.500 658 03421 13.056 6a.017 22.359 1.500 19.091 2350 3p3s0| 2% 0,49%)
R-SYV  [Hammel**= 2002 2w 4 3,8 32000 105 11 30.545 20.074 7.802 29.074 30.545 5 0,79%
L90  |Herning 1994 2005 1KV 5 53 40000 11,7 11 40.500 42545 42,545 40500  37.572 8.000  114.803 0 102154  26.595|  40.500 37.572 42,545 42,545  40.500[ 13 1,10%
o
4
NVR  |Holstebro 1902 1KV 9 86  72.000 1 115 68.870 8.346 68.870 15 1,78%)
g *> 185.000 137.739  137.739  161.964 517.385 20.833  309.167  114.220| 137.739 165.172 137.739  137.739 :
3 NVR  |Holstebro 1992 2KV 9 86  72.000 1 115 68.870 8.352 68.870 15 1,78%)
= o
€ 22 Horsens 1992 2006 1KV 5 36  40.000 10 14 28.571 8.424 41.000 15 1,06%)
g : 80.000 57.143  57.143 63.870 248.383 12.222  135.000  44.235|  57.143 58.778 69.572 69.572 :
g3 2?2 Horsens 1992 2007 2KV 5 36  40.000 10 14 28.571 8.349 28.571 15 0,74%
Q=
© 2 | R-DIURS [Grena 1981 2000 1w 3,3 252 26.400 8,4 11 25.000 20.160  20.160  20.160  20.745 8.193  63.388 278 49.363 20.160 19.875|  20.160  20.160 20.160[ 26 0,52%
R-SYD |Skanderborg 1983 2005 1Kv 45 3.6 36.000 8.8 11 70.000 26.800 65.936 65.936 50.656 439 182282 15278  103.442 22,521 65.936 62.441 28.800 65.936 65.936| 24 0.74%
R-SYD [Skanderborg 1992 2005 2KV 55 52  44.000 10,4 11 41.600 8.027 41.600 15 1,07%|
ARHUS  (Aarhus 1978 1994/2005 1 KV 7.6 73  60.800 10,5 11 58.036 6.877 58.036 29 1,50%)
ARHUS  [Aarhus 1978 1995/2005 2 KV 7.6 73 60.800 10,5 11 234.000 58.036  244.073  234.000 226.053 7.055  690.718 0  473.737  122.396| 234.000  229.445| 58.036 244.073  234.000[ 29 1,50%)
ARHUS  [Aarhus 2005 4 KV 16 16,0 128.000 11 11 128.000 8.195 128,000 2 3.30%
I alt for Midtylland 621.607__ 500.0565  587.837___ 600.434 1910379 61667 1237780  329067] 587.837  603.857] 634126 _ 612.384  600.266 16,37%
[90  |Esbjerg 2003 1KV 24 251  192.000 115 11 200.727  200.727  200.727  191.962 8.028  586.551 0  407.336  114.916] 200.727  202.601] 200.727  200.727 _ 200.727 4 5,18%
TAS  |Kolding 1994 2004 2KV 9,5 91 76000 105 11 72.545 66.382 7.946 66.382 72.545 13 1,87%)
TAS  |Kolding 1982 udfaset 3 WV 4 31  32.000 8.4 1 24.436 121.418 13.299 6.290 13.299 o 25 0,00%
160.000 121.418 290.715  8.611  187.018  43.329|  72.545 156.182  156.182
- TAS  |Kolding 1982 udfaset 4 W 4 31 32.000 8,4 11 24.436 15.462 6.546 15.462 0 25 0,00%
c B TAS  |Kolding 2007 5 10 105  80.000 115 11 83.636 o 2,16%
o=
Y
@ 2 | AFF-NORD [Haderslev 1993 2005 1KV 45 40  36.000 92 10,39 31.877 31.456 8.187 31.877 14 0,82%
T 65.700 63.754  63.754 181.210 29.722 97.139 23.786|  63.754 61.726 63.754 63.754
& 2 | AFF-NORD |Haderslev 1993 2006 2KV 45 40  36.000 92 10,39 31.877 31.331 8.164 31.877 14 0,82%
ALSSUND [Senderborg 1996 2005 1KV 8 80 64000 105 10,5 64.000  64.000  64.000  63.081 7.882  183.986  6.389  124.865 39.726]  64.000 68.334  64.000  64.000 64.000[ 11 1,65%|
SYDIYSK |Vejen 1991 2004 1KV 4.3 51 34400 119 10 40.936__ 40.936 __ 40.936 __ 37.497 8.278 _ 104.158 _ 11.667 57.500 15.060]  40.936 36.693| _ 40.936 __ 40.936 ___40.936| 16 1,06%
I alt for Sydjylland 490.835___490.835___ 490.835___450.470 1.346.620 _56.380___ 873.857 __ 236.826] _441.962 __ 464.497] 525500 _ 525500 _ 525.509) 13,57%)
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Procentvis

Installeret Installeret el
Kapacitet Teknisk Faktisk Affald indfyret | Bortkalet Solgt Praktisk Kapacitet Teknisk Faktisk ecen
Nominel |  Aktuel Nominel Udlagt | Aktuel | Milipgod- | (CVkorr) | kapacitet kapacitet tilfart energi varme | fiernvarme | Produceret Faktisk kapacitet (vkorr) | kapacitet kapacitet installerede
Bygge |Renoveret/ Kapacitet | Kapacitet | Kapacitet cv cv | kendelse | 2005 2005 2005 i2005 | oriftiid | 2005 2005 2005 €li2005 | Kapaciteti | (Affald tilfarti [ i 2007 2007 i2007 | Ader | kapacitet
Region |  Selskab |Anleegsby & |opgraderet | ip| kvivv | [tonttime] | [tonttime) | ftonar | [Garon) | [Gnon] | fton/an | [tonan [ton/ar] [ton/ar] [ton] 2005 [MWh] [MWh] [MWh] mwh] | 2006 [ton/ar] 2006) [ton/ar] [ton/ar] fon/a] | 2007 [ (2007)
ODENSE |Odense 1996 11 KV B 8,0 64.000 10,5 10,5 64.000 8.557 64.000 11 1,65%)
- ODENSE [odense 1996 12 KV 8 8,0 64.000 10,5 10,5 309.643 64.000 268.190  268.190  267.991 8.187  781.640 0 543056 172.512| 268.190 270.626]  64.000  268.190  268.190| 11 1,65%
2| &5 | ODENSE |odense 2000 13 KV 16 17,5 128000 115 10,5 140.190 7.374 140.190 7 3,62%
if g
@ KLINT  [Svendborg 1999 1KV 6 6,5 48.000 12 11 52527 52.364 _ 52.364 _ 52.364 __ 50.589 7.895 _ 154.578 _ 13.889 __ 98.692 30.710 52.364 50.589 52.364 52.364 _ 52.364] 8 1,35%
| alt for Fyn 320.554___ 320.554 __ 320.554___ 318.580 036218 13.880 641748 203.222] _ 320.554 __ 321.215] _ 320.554 _ 320.554 __ 320.554 8,28%)
REFA  |Nykebing Fals 1983 2004 1 W 2 36 32.000 94 105 28.648 5.569 50.821 28.648 24 0,74%
REFA  |Nykebing Fals 1983 2004 2 W 4 3,6 32.000 94 105 28.648  110.000  110.000  109.772 4.792  320.168 44.444 : 110.000 114.175|  28.648  110.000  110.000| 24 0,74%
REFA  |Nyksbing Fals 1999 3 Kv 9 10,3 72.000 12 105 82.286 7.929 104.188  46.126 82.286 8 2,12%
FASAN  |Nestved 1983 udfaset 1 KV 45 43 36.000 10,5 11 34.364 3.211 o 24 0,00%
FASAN  |Neestved 1995 2 Kv a5 43 36.000 10,5 11 34.364 6.926 34.364 12 0,89%
2| Fasan [Neswed loos 2008 5 Kv Ws P 30000 108 1 115.000 2430q 180000 115000 100222 ' °0  306.234 25556 152.080  38.045 115.000 114259 U0 130.000  115.0000 % 0.80%
55| FASAN |Namstved 2005 4 KV 8 8,7 64.000 12 11 69.818 2.627 69.818 2 1,80%
28
& gf\ KARA  [Roskilde 1980 2005 3 W 7 67 45000 105 11 42.955 1 42.955 27 1,11%
KARA  [Roskilde 1988 2007 4 W 7 6,7 45.000 10,5 11 192.697 1 42.955 19 1,11%
KARA | Rockiide ppons 5 Ky 2 209 160000 115 n 167273 210227 210227 , 588.796 0 382707 100.886| 210.227 1e5.401f S7F0 253182 253.182 o 23200
KARA  [Roskilde 2014 6 KV 20 20,9 160.000 11,5 11 o 0,00%
KAVO  [Slagelse 1990 2004 1 KV 6 6,0 48000 105 10,5 48.000 7.928 48.000 17 1,24%
g KAVO  |Slacelee los3 2005 2w 3 2o 24000 105 2 90.000 52009  70-909  70.909 61.396 o0 183.335 17.222  98.056  23.611] 70.909 62.256 000 70.909 70000 0/50%
g | alt for Sjeelland 503.626 _ 521.136 _ 506.136___ 464.087 1.398.534 87.222 _ 817.852__ 208.669]  506.136 ___ 486.181]  602.217 _ 564.091 __ 549.091 15,55%)
- — — _— =
&
2 AF Amager 1971 2001 1 KV 15 133 120.000 95 10,7 106.542 6.940 106.542 36 2,75%)
AF Amager 1971 2001 2 KV 15 13,3 120.000 95 10,7 106.542 7.115 106.542 36 2,75%
: : *! 425.000 437.383  425.000  389.807 1.158.593  1.944  725.278  211.279 425.000  421.557 437383 425.000) :
AF Amager 1971 2000 3 KV 15 133 120.000 95 10,7 106.542 5.541 106.542 36 2,75%
AF Amager 1990 1999 4 kv 15 14,7 120000 105 10,7 117.757 5.936 117.757 17 3,04%
VF Glostrup 1970 2003 1 W 10 9,7 80.000 1 11,3 77.876 2.000 77.876 37 2,01%
: VF Glostrup 1970 2003 2 W 10 9,7 80.000 1 11,3 77.876 1.952 77.876 37 2,01%
] VF Glostrup 1970 udfaset 3 W 10 1 11,3 o o 37 0,00%
: . . X . .569.44. X .089.1 X . . . . :
=3 v Clotrun To75  ufeeet 4 wv 2 11 11 500.000 600.000  500.000  500.000 o 1569.444 26111 1089.000  192.000|  500.000 501.000 o 600.000  520.000 0 0.00%
%2 VF Glostrup 1998 5 KV 28 27,3 224.000 1 11,3 218.053 7.888 218.053 9 5,63%
&9 VF Glostrup 2004 6 KV 35 34,1 280.000 1 11,3 272.566 7.534 272.566 3 7,04%
3
I
NF Horsholm 1989 2004 1 W 3 2,7 24.000 10 11 21.818 9.952 1 21.818 18 0,56%
NF Horsholm 1988 2004 2 W 3 2,7 24.000 10 11 21.818 9.952 1 21.818 19 0,56%
W Horehoim losr 2004 5w 3 st 54,000 o n S1g1g 140000  140.000 0950 | 395931 30.556 217.243 42919  140.000 122660  51'gro  140.000  140.000| 0 0.56%
NF Horsholm 1999 4 Kv 10 11,4 80.000 12,5 11 90.909 80.084 1 90.909 8 2,35%
] BOFA  [Ronne 1991 1w 25 24 20.000 9.2 9.5 19.368 19.368 19.368 21.888 8.233 57.760 __1.667 ___49.097 0 19.368 21.951 19.368 19.368 10.368] 16 0.50%
= | alt for Hovedstaden 1250487 1.106.752 1.084.368 1.021.636 3121728  60.278 2.080.618  446.198| 1.084.368 1.067.168] 1.250.487 1.196.752 1.104.368 32,52%
1 alt for Danmark 3.750.052_3.576.702_3.412.411 3.246.880 9.872.798 345.278 6.409.506 _1.594.021| 3.363.539 _3.374.903| 3.873.326 3.734.340 3.522.558) 100,00%
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8.3

Maengden af farligt affald til forbraending

Farligt affald til forbreending i Danmark (afgiftsfritaget/afgiftsbelagt)

Maengden af farligt affald til Fordeling
forbreending i oplandet jf i procent

Anleeg ISAG 2005
Esbjerg 12.401 13,6%
Frederikshavn 119 0,1%
Glostrup 15.149 16,6%
Grena 823 0,9%
Haderslev 345 0,4%
Hammel 3.712 4,1%
Hjgrring 7.151 7,8%
Hobro 16 0,0%
Holstebro 97 0,1%
Horsens 922 1,0%
Hgrsholm 1.140 1,2%
Kolding 6.789 7,4%
Kgbenhavn 11.154 12,2%
Nykgbing 3.545 3,9%
Neestved 1.159 1,3%
Odense 5.029 5,5%
Roskilde 13.438 14,7%
Rgnne 39 0,0%
Skagen 17 0,0%
Skanderborg 502 0,5%
Slagelse 2.010 2,2%
Svendborg 388 0,4%
Sgnderborg 1.087 1,2%
Thisted 673 0,7%
Vejen 108 0,1%
Aalborg 689 0,8%
Arhus 2.440 2.7%
Aars 413 0,5%
I alt i Danmark 91.356 100,0%6
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8.4

Sk@nsmaessig fordeling af kommuner pa anleegsoplande

Antaget affaldsoplande for de danske affaldsforbraendingsanleeg baseret pa
kommunenavne fgr kommunalreformen 2007-01-01

Anleegsplacering

Kommunenavn (fgr strukturreformen 2006-12-31)

Esbjerg

Aulum-Haderup, Billund, Bjerringbro, Blaabjerg, Bldvandshuk, Brande, Egvad, Es-
bjerg, Fang, Fjends, Give, Grindsted, Hedensted, Holmsland, lkast, Juelsminde,
Karup, Kjellerup, Lemvig, Mgldrup, Ngrre-Snede, Ringkgbing, Silkeborg, Skjern,
Thyborgn-Harbogre, Tjele, Tarring-Uldum, Ulfborg-Vemb, Varde, Vejle, Viborg, Vi-
debaek, Jlgod, Aaskov

Frederikshavn

Frederikshavn, Leesg, Seeby

Glostrup Albertslund, Ballerup, Birkergd, Brgndby, Farum, Frederikssund, Frederiksveerk,
Gentofte, Gladsaxe, Glostrup, Greested-Gilleleje, Helsinge, Herlev, Hillergd, Hunde-
sted, Hgje-Tastrup, Ishgj, Jeegerspris, Ledgje-Smgrum, Lyngby-Taarbeek, Readovre,
Skibby, Skeevinge, Slangerup, Stenlgse, Vallensbaek, Veerlgse, Dlstykke

Grend Ebeltoft, Grenaa, Midtdjurs, Ngrre-Djurs, Rosenholm, Rougsg, Rgnde, Sgnderhald

Haderslev Bredebro, Christiansfeld, Gram, Haderslev, Hgjer, Lagumkloster, Ngrre-Rangstrup,
Regdding, Skeerbaek, Tgnder, Vojens

Hammel Galten, Gjern, Hadsten, Hammel, Herning, Hinnerup, Hvorslev, Langa

Hjgrring Brgnderslev, Hirtshals, Hjgrring, Lakken-Vra, Sindal

Hobro Hobro, Mariager, Ngrager, Ngrhald, Purhus

Holstebro Holstebro, Sallingsund, Skive, Spgttrup, Struer, Thyholm, Trehgje, Vinderup

Horsens Breedstrup, Horsens

Hgrsholm Allergd, Fredensborg-Humlebaek, Helsinggr, Hgrsholm, Karlebo, Sgllerad

Kolding Barkop, Egtved, Fredericia, Kolding, Lunderskov, Middelfart, Ngrre-Aaby, Vamdrup

Kgbenhavn Draggr, Frederiksberg, Hvidovre, Kgbenhavn, Tarnby

Nykgbing F Holeby, Hgjreby, Maribo, Nakskov, Nykgbing Falster, Nysted, Ngrre-Alslev, Ravns-
borg, Rudbjerg, Radby, Sakskgbing, Stubbekgbing, Sydfalster

Neestved Fakse, Flads&, Haslev, Holmegard, Langebeaek, Mgn, Nzestved, Preestg, Ringsted,
Rennede, Stevns, Susd, Vordingborg

Odense Assens, Bogense, Broby, Ejby, Glamsbjerg, Haarby, Kerteminde, Langeskov, Mun-
kebo, Nyborg, Odense, Otterup, Ringe, Ryslinge, Sgndersg, Tommerup, Ullerslev,
Vissenbjerg, @rbaek, Arslev, Aarup

Roskilde Bjergsted, Bramsnees, Dragsholm, Greve, Gundsg, Holbaek, Hvalsg, Kalundborg,
Kgge, Lejre, Nykgbing-Regrvig, Ramsg, Roskilde, Skovbo, Solrgd, Svinninge, Torn-
ved, Trundholm, Tollgse, Vallg

Skagen Skagen

Skanderborg Hgrning, Odder, Ry, Skanderborg, Them, Gedved

Slagelse Dianalund, Fuglebjerg, Ggrlev, Hashgj, Hvidebaek, Hgng, Jernlgse, Korsgr, Skeelskar,
Slagelse, Sorg, Stenlille

Svendborg Egebjerg, Faaborg, Gudme, Marstal, Rudkebing, Svendborg, Sydlangeland, Trane-
keer, Ergskgbing

Senderborg Augustenborg, Bov, Broager, Grasten, Lundtoft, Nordborg, Rgdekro, Sundeved,
Sydals, Segnderborg, Tinglev, Aabenraa

Thisted Fjerritslev, Hanstholm, Morsg, Sydthy, Thisted

Vejen Bramming, Brgrup, Helle, Holsted, Ribe, Vejen

Aalborg Arden, Dronninglund, Hadsund, Hals, Pandrup, Sejlflod, Skerping, Abybro, Aalborg

Arhus Samsg, Arhus (Det antages at Samsg fremover vi sende sig affald til forbreending i
Arhus)

Aars Brovst, Farsg, Lggstar, Nibe, Randers, Stgvring, Alestrup, Ars
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8.5

Oplysninger om affaldsselskaber og interessentkommuner

Selskabsnavn Anlaeg Interessent-kommuner (fer 01-01-2007)
1) 4 S, Skiveegnens Re- Sallingsund Skive Spgttrup Sundsgre
novationsselskab 1/S
2) Affaldsregion Nord I/S Christiansfeld Gram Haderslev Ngrre-Rangstrup Rgdding Vojens
3) Affaldsselskab Vest Bredebro Hgjer Lagumkloster Skeerbsek Tgnder
4) Alssund Affald, 1/S Augustenborg Broager Grasten Nordborg Sundeved Sydals Sgnderborg
5) Amagerforbraending, Kgbenhavn Drager Frederiksberg Hvidovre Kgbenhavn Tarnby
1/S
6) AVV I/S Brgnderslev Hirtshals Hjgrring Lekken-Vra Sindal
7) AVQ I/S Frederikshavn Frederikshavn Seeby

8) BOFA, Bornholms
Affaldsbehandling

Renne

Bornholm

9) FAKS, Fyns Affalds
Koordinerings Selskab

Assens Bogense Broby Ejby Faaborg Glamsbjerg Haarby Otterup Ringe
Sgndersg Tommerup Arslev

10) FASAN I/S

Neaestved

Fakse Fladsa Haslev Holmegaard Langebaek Mgn Neestved Preestg
Ringsted Rgnnede Stevns Susa Vordingborg

11) Feelles Forbraending
1/S

Hobro Mariager Ngrager Ngrhald Purhus

12) Greenseregion Syd

Bov Lundtoft Rgdekro Tinglev Aabenraa
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Selskabsnavn Anleeg Interessent-kommuner (fer 01-01-2007)
(GRS)
13) KARA-NOVEREN, 1/S Roskilde Bjergsted Bramsnaes Dragsholm Greve Gundsg Holbsek Hvalsg Ka-

(+Odense KV
Veerk, Svendb,

lundborg Kgge Lejre Nykgbing-Rervig Ramsg Roskilde Skovbo Solrad
Svinninge Tornved Trundholm Tgllgse Vallg

REFA)
14) KAVO, I/S Energien Dianalund Fuglebjerg Gerlev Hashgj Hvidebaek Hang Jernlgse Korsgr
(+0Odense KV Skeelskor Slagelse Sorg Stenlille
veerk, REFA,
Svendborg)
15) Klintholm 1I/S Gudme Langeskov Nyborg Ryslinge Svendborg Ullerslev @rbaek
16) Kraftvarmeveerk Thisted KV Fjerritslev Hanstholm Morsg Sydthy Thisted
Thisted, 1/S
17) L 90 Esbjerg Aulum-Haderup Billund Bjerringbro Blaabjerg Blavandshuk Brande
Egvad Esbjerg Fang Fjends Give Hedensted Herning Holmsland lkast
Jelling Juelsminde Karup Kjellerup Lemvig Mgldrup Ngrre-Snede Ring-
kebing Silkeborg Skjern Thyborgn-Harbogre Tjele Tarring-uldum Ulf-
borg-Vemb Varde Vejle Viborg Videbaek @lgod Aaskov
18) nomi i/s Holstebro Struer Thyholm Trehgje Vinderup
19) Nordforbreending, 1/S Hgrsholm Allergd Fredensborg-Humlebaek Helsinggr Hgrsholm Karlebo Sgllergd
20) KARA-NOVEREN 1I/S Roskilde Bjergsted Bramsnaes Dragsholm Greve Gundsg Holbeek Hvalsg Ka-
(Odense KV lundborg Kage Lejre Nykgbing-Rervig Ramsg Roskilde Skovbo Solrgd
veerk, Svendb, Svinninge Tornved Trundholm Tgllgse Vallg
REFA)
21) REFA, I/S Nykgbing F Holeby Hgjreby Maribo Nakskov Nykgbing Falster Nysted Ngrre-Alslev
Ravnsborg Rudbjerg Rgdby Sakskgbing Stubbekgbing Sydfalster
22) Reno Djurs I/S Ebeltoft Grenaa Midtdjurs Ngrre Djurs Rosenholm Rougsg Rgnde Sgn-
derhald
23) Reno Fyn I/S Langeskov Nyborg @rbaek
24) Reno syv i/s Galten Gjern Hadsten Hammel Hinnerup Hvorslev Langd
25) Reno-Nord, I/S Alborg Arden Dronninglund Hals Sejlflod Skegrping Aabybro Aalborg
26) Renordvest I/S Lemvig Thyborgn-Harbogre Ulfborg-Vemb
27) Renosyd I/S Braedstrup Gedved Hgrning Odder Ry Skanderborg Them
28) Renovationsselskabet Blaabjerg Blavandshuk Egvad Skjern Videbsek @lgod
ES@ 90 1/S
29) RENOVEST I/S Brovst Farsg Laggster Nibe Stgvring Aalestrup Aars
30) REVAS, I/S Bjerringbro Fjends Karup Mgldrup Tjele Viborg
31) Skovsted Losseplads, Hanstholm Morsg Sydthy Thisted
1/S
32) Sydjysk Miljgfeelles- Bramming Brgrup Helle Holsted Ribe Vejen
skab 1/S
33) TAS I/S Kolding Barkop Egtved Fredericia Kolding Lunderskov Middelfart Ngrre Aaby
Vamdrup
34) Thyra, I/S Thisted Fjerritslev Hanstholm Morsg Sydthy Thisted
35) Vestforbraending, 1/S Glostrup Albertslund Ballerup Birkergd Brgndby Farum Frederikssund Frederiks-

veerk Gentofte Gladsaxe Glostrup Greested-Gilleleje Helsinge Herlev
Hillerad Hundested Hgje-Taastrup Ishgj Jaegerspris Kgbenhavn Ledgje-
Smgrum Lyngby-Taarbsek Rgdovre Skibby Skeevinge Slangerup Sten-
lgse Vallensbaek Veerlgse Blstykke

36) Vestfyns Affaldsbe-
handlingsanlaeg

Middelfart Ngrre Aaby Vissenbjerg Aarup

37) AErgske Kommuners
Losseplads, De

Marstal

38) Pstdeponi

Aulum-Haderup Billund Brande Give Hedensted Herning Holmsland
Ikast Juelsminde Ngrre-Snede Ringkgbing Tarring-uldum Varde Vejle
Aaskov
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