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ca. 2,6 mio. ton som
energiudnyttes




Potentialet ved CO,-fangst pa ARC
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CO2-udledning i Kebenhavn 2005-2025

i,
*Ad O
Y - r Y
2.500.000 Y
IRl .
'Fe w“"’ 4?
SennP
2.000.000
1.500.000
o)
O
c
Q
=
1.000.000
500.000
0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

e Basisfremskrivning
Med Roadmap 2021-2025

q,c Kilde: KBH 2025 Klimaplanen, Roadmap 2021-2025










Demon-

stration

Driftsmaessig bygges 000
som fuldskala

Dogndrift

CO2 torres, koles,
opsamles, afsaettes

Sommer 2021 Ultimo 2022 Ultimo 2025
5-6 kg/timen 12 ton/dg@gnet 500.000 ton/ar

EU innovationsfond

ARC/Pentair/DTU/Rambdgl| ARC/CMP/??
Q/C
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Fortraengningskurve: De ‘sidste’ ton er relativt dyre [P um—

) Effektivisering af industrielle processer
Udfasning af kul 1 kraftvaerkeme
Varmepumper og fjernvarme til rumvarme?

Fortraangningsomkostninger (direkte) . Udfasning af naturgas og olie 1 fjernvarme

(kr./tons CO2e) ptentiel 7o
. P« rnT‘P.ﬂf Tkke n-uhl le N 6 ) Total -0,3 mio. elbiler og -varebiler samlet?
Basisfremskrivning Rentable rentable (pA nuvaerende tidspunkt) teknologi
[ 2 20 —90 ve 0 © . Reduktion af plast | affaldsenergien
~32 % reduktion siden 1990 ~44%  -46Y% ~-58% ~67% ~72%

_8 ) @get brug af biogas 1 industrien

3.500 @

» [l Landbrug og fedevarer I Transport (national) Bl Ovrige*
Energi og forsyning M industri

i_9 ) Modalskifte af person- og godstransport
."lO_J Ruteoptimering, Al, eco-driving mv.

'1i)£ffekt1v1sen , T hyppigere udslusni
1.500 ) ng yppige ng

1.000 0 0O

12) Mindre eftersporgsel efter klimatung mad’

'1j> Skovrejsning, graes | sasdskiftet mv.
ClimAid 1 4) Skift til klimavenligt cement og bioraolie

15) Udtagning af =100.000 hektar lavbundsjord E

(?6) Effektivisering - fsaer | affald og vandsektor =

500 , Q Q Q 300 ilA7) Elektrificering af lav/mellemtemp . -proces g
| i = [ ol "[ kr/ton? . Elektrificering af produktion 1 Nordsoen ;

0 | = : ] . :_1‘9‘_) Total -0,5 mio. elbiler og flere elvarebiler® ;.

’ 25 50 75 175 20,0 225 250 27,5 30,0 (20) Lav- og md-emissions lastbiler ?

21) Total hhv. ~1 mio. og 1,5 mio. elbiler
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1 500‘ Emissionsreduktion i 2030 .22) Reducer lattergasudledning fra godning 2
) ) 0@ 0@ (mio. tons CO2e) 3
‘3) Gylleforsuring g
1. Reduktion fra 1990 th 2017; 2. Rentable ved inklusion af 2030 CO2 -kvotepris som skyegepris for samiundsomkostning ved udiedning af CO2e; 3. Forventet EU ¢ J
CO2-kvotogpxis i 7030 (Carbon Pulse); 4. Finans, sarvice samt affald, vand og cirkulaer ekonomi, 9, Inkludoror bade EA enorgianalyses estimat for 0,5m olbilor COZ-fangst | industri- og muektoren %

samt landtransports thtag om udbredelse af lavemissions varebiler; 6. Udfasning af naturgas og olle | Individeel opvarmning; 7. Madspild og klimakostrddene
Hote: Landbrug og fodovare stiger med 0,1 mio. tons COZe jf. basistremsknvningen 2019 pba. don 1 rapporteon h‘cr anvendte fordeling; En raekke tiltag fra ‘2,5 Grent braendsel (inkl. Power-to-X) 13 §
v

handel, bygge 0 anlaeg samt finans gir pd tvacrs af sektoreme, og reduktioner er opgjort herefter - fx handel, hvor transportudledninger tilfalder transport
Kildo: Klimapartnerskabornos afrappoctoringoer; Enorgistyrelson basisfromskriviing, EA Enorgianalyse; Dansk Industri; BCG analyso




Afgorende faktorer (i)

* Sikre og stabile rammevilkar
* CO, afgift eller stgtteordning

* En sammenhangende CCS strategi er absolut ngdvendig
* Fangst
* Transport
* Lagring
* Udnyttelse

* Krav om CO, fangst pa alle affaldsenergianlaeg i 2030
Q/C
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Kortlagte CO2 lagringsomrader

og punktkilder >100.000 ton CO2/ar

@ 100 Kt- 500 Kt

O 500 Kt - 1000 Kt
. > 1000 Kt

- Gassum aquifer
- Gassum strukturer
D Skagerrak strukturer

- Bunter strukturer
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Afgorende faktorer (ii)

* Teenk stort — der er massive CO, gevinster at hente

* Transport — skal en central aktgr (fx energinet) have en rolle i
etablering af et overordnet CO, transportnet?

e Lagring — Danmarks undergrund — GEUS skal saettes i gang
med at undersgge de mest oplagte lagringsmuligheder

asC






Kapacitetstilpasningsplan for affald

Analyserapport
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TILPASSE KAPACITET
FOR AFFALDSENERGI

FREM MOD 2030

December 2020




Hvor meget affald er der plads til i
de forskellige fjernvarmenet nar
CO, fangst (@get varmeproduktion)
Indtaenkes?

Hvordan far vi skabt den maksimale
<limagevinster nar vi i 2030 skal

oehandle 2,6 mio. ton affald?



Affaldsveerker

Indfyret kapacitet
0-8 ton / time
8.1-17 ton / time
17.1-31 ton / time
31.1-79 ton / time

@ O O o

Frederikshavn
@\/ @Affaldskraftvarmevaerk
Kraftvarmevaerk Reno Nord Kilometerpriser 1,35 kr./ton/km 0,9 kr./ton/km
Tgisted 2 ® Bornholm € Kgbenhavn 360 kr./ton 240 kr./ton
ars
emvarme Storebzelt 150 kr./ton 90 kr./ton
& Arhus € Kege 300 kr./ton 250 kr./ton
Arhus € Kebenhavn 300 kr./ton 250 kr./ton
bjergvaerket
Hamme
Fjernvarmeselsk @ O AffaldVarme Aarhus
Reno Syd
o y
Fiernvarme ors
oHorsens
Vestforbrandéng ARC
O o
: Energnist
Energnist Kolding Fjernvarme  AffaldPlus
Esbjerg (o] Fyn else
o o
AffaldPlus Bornholms

Svendborg

sftvarme
Sonderborg
@ftvarme

Nzestved
(@]

Idsbehandling

o%:gﬁmish Geodata Agency, Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS



Afgorende faktorer (iii

* Klima bgr veere en afggrende faktor for fremtidens affaldsenergi

* Hvor meget kapacitet der er brug for (betydning for import)
* Hvor er kapacitet placeret

* Fremtidens affaldsenergianlaeg skal sta inde i de store byer pa de
centrale fjernvarmenet

* Regn baglaens — fjernvarmenettene stgrrelse (grundlast) ber veere
dimensionerende for affaldsenergikapacitet inkl. CO2 fangst

* Gevinst — 2,6 mio. ton CO, reduktion i 2030






