ENLERGINET

SCENARIER FOR CCU / CCS | SAMSPIL
MED ENERGISYSTEMET

CCU/CCS konference ved Dansk Affaldsforening 2021-01-21

Anders Bavnhgj Hansen (abh@energinet.dk)
Chefingenigr Energinet, Systemperspektiv



ENLERGINET

DEN POLITISKE AGENDA

Reduktion af drivhusgas med 70% frem mod 2030 og udnyttelse af DK-Nordsg Vindressourcer
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e 70% reduktion af klimagas frem mod 2030
e Klimaneutralitet 2050

* Reduktion frem mod 2030 og mod 2050 er ambitigse mal der kreever CCU/CCS

* Danske Nords vindressourcer reekker langt udover det danske VE-behov frem mod 2050

 Udviklingsveje pavirker perspektiv for el, gas og CO2-systemer
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70 %-REDUKTIONSMALET: EN MULIG, MEN AMBITI@S
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70%-malet betyder at:

* (CO,-udledningen for samfundet skal
ned pa 22,5 Mton CO, xkvivalenter.

Der bliver behov for reduktioner i alle
sektorer. To eksempler pa mulige
udviklingsforlgb med antagelser for
reduktioner i andre sektorer giver, at:

e Udledningen fra energisektoren skal
ned pa 10 - 12,5 Mton CO,/ar.

1) Effekt af eendringer i arealanvendelse og skovbrug.
2) Energi inkl. indenrigs transport.



70% CO,-REDUKTION KRAVER MARKANT
DIREKTE OG INDIREKTE ELEKTRIFICERING

Direkte elektrificering ( typisk < 1500 DKK/ton CO,)

Indirekte elektrificering
( >1500 DKK/ton CO,)

Drivhusgasudledninger [Mton CO, eq]
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Omlaegning af kulkraft

Varmepumper i fiernvarme Elektrificering af

transport (elbiler)

PtX braendstoffer til at erstatte
fossil olieforbrug og andre

(CCU/CCS perspektiver)
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PtX
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BRANDSTOFPRODUKTION

Produktion af VE-braendstoffer (gas eller flydende) kan

Direkte anvendelse
erstatte fossile braendstoffer i energisystemet. Brint
VE-braendstofferne produceres gennem en reekke
processer, som starter med konvertering af VE-strgm til I
gron brint via elektrolyse.

g Syntese uden
l L 2R kulstof ->Ammoniak
Vedvarende Elektrolyse
Energi (VE)
Syntese med kulstof
° Metan
-

Metanol
DME
e-benzin

e-diesel

e-jet fuel
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EN FLEKSIBEL CO2 INFRASTRUKTUR KRAVER
LANGSIGTET PLANLAGNING
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EN FLEKSIBEL CO2 INFRASTRUKTUR KRAVER

LANGSIGCTCET PLANLAGNING
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TO PLACERINS}/

NORDS® @

Platformskonstruktion eller
en seenkekasse-g. Den skal

levere 3 GW havvind i 2030
og senere mindst 10 GW.

@STERSP @

Energigen er Bornholm.
Den skal levere 2 GW
havvind i 2030.
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SEKTORKOBLING | CLUSTERS - PERSPEKTIVER

Region Aalborg

* Stort varmegrundlag

* Stort biogas (CO2) grundlag

» Stort CO2-grundlag fra cement-industri

Region ved Holstebro-Herning

* Adgang til offshore ilandfgrt el (og pa sigt
potentielt H2 fra PtG)

* Meget stort biogas (CO2) grundlag

* Moderat fjernvarmegrundlag

Region Hobro-Arhus Nord

* CO2 ressourcer Bio-KV og Affalds-KV
* Kaverner til lagring H2, CO2, 02 mv.
* Steerkt elnet knudepunkt (Tjele)

* Stort biogas (CO2) grundlag

» Stort fjernvarmegrundlag

Region ved Esbjerg

* Adgang til offshore ilandfgrt el
(og pa sigt potentielt H2 fra PtG)

* Perspektiv for ammoniak produktion

* Stort fjernvarmegrundlag

* Biogasiregion (CO2)

Kgbenhavn

* Stort CO2 grundlag fra bio og affalds KV
* Meget stort varmegrundlag

* Muligilandfgring fra @stersg hub

Region Trekantsomrade

e Raffinaderi Eksist gasnet
* Biogas O Biogas (med CO,) Kalundb_org |
* Stort fjernvarmegrundlag O Eksempler pé clustre *  Raffinaderi

,,,,, Eksempler p3 H, linier Industriel symbiose




Power (GW)

Invest cost, energy part (Euro/kWh)

ENLERGINET

BALANCERING AF EL-SYSTEMET

Residual: Vind/sol minus basis elforbrug i DK (case 2035) : Potential PtX-"clusters”
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ENERGINET
PERSPEKTIVER EFTER 2030 FREM MOD L
KLIMANEUTRALITET ANALYSERES |

i |-~ HVDC Kabel

{ | — HVDC luftledning
Havmellepark

Omrade for kystnaere moller

4 N\
En fortsat direkte elektrificering i alle sektorer meget vaesentligt

. J
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CO2 indfangning pa stgrre punktkilder (inkl. Affald)
og efter 2030 gradvis udvikling af Direct Air Capture (DAC)

Sektorkobling i klynger med PtX/CCU — klynger forbindes med brintlinier til lager
Efter 2030 betydeligt mindre biomasse KV grundlast i takt med gget vind/sol
e A

@get direkte konvertering af biomasse/bioaffald (pyrolyse mv.)
suppleret med VE-brint til produktion af breendstoffer






https://energinet.dk/Om-publikationer/Publikationer/Systemperspektiver-70-pct-og-havvind

